Matematika IV, cvi¢eni 9 19. 4. 2021

Linearni rovnice s konstantnimi koeficienty 1
y' — 2y +y = 22e” + ¥ sin 2z (1)
Homogenni rovnice. Charakteristicky polynom
M 22+ 1=(\—1)>

mé kofen \ = 1 ndsobnosti 2 = FS = (&%, ze®). Resen{ jsou prave yy,(z) = ae® + bre®, x € R pro
a,b e R.
Vyraz na pravé strané (1) je sou¢tem vyrazu ve specidlnim tvaru.

Rovnice y" —2y'+y = 2ze®.  PS je specidlniho tvaru e**(P(z) cos(vr) + Q(z) sin(vz)) pro p = 1,
P(z) = 2z, v = 0. Cislo u + vi = 1 je kofenem charakteristického polynomu ndsobnosti 2. Véta
XVL5: Partikuldrni feSeni hledame ve tvaru

y1(z) = 2%e"(ax + ), o, B € R.

x

(
yi(x) = e(

v (z) = e®(az® + (3a + B+ 3a)2® + (28 + 6a + 28)x + 28)
(

Dosazenim do rovnice

e“l(a —2a + a)2® + (6a+ B — 6a — 26 + B)x? + (6a + 48 — 4B)x + 23] = 2xe”

Koeficienty u 2% a 22 jsou nulové. Chceme 6ax+23 = 22 = o = %, B = 0. Regenf je y1 () = %m?’em.

Rovnice y"” — 2y’ +y = e”sin2z. PS ve specidlnim tvaru e#*(P(z) cos(vz) + Q(x) sin(vx)) pro
p=1v=2 P(z)=0aQ(zr) =1. Cislo u+iv = 142 neni kofenem charakteristického polynomu.
Partikuldrni feSeni hleddme ve tvaru

y2(x) = e”(acos 2z + Bsin2z), o, 8 € R.

e’[(a+ 2p8) cos 2z + (8 — 2¢) sin 2z
vy (z) = e*[(a + 2B + 28 — 4a) cos 2z + (B — 2a — 20 — 4f3) sin 27]
e*[(48 — 3a) cos 2z + (—4a — 30) sin 2z]
Dosazenim do rovnice
e®[(48 — 3a — 2a — 45 + &) cos 2z + (—4a — 35 — 20 + 4o + B) sin 2z] = e sin 2z
—4a cos2x — 48 sin 2z = sin 2x
Dostévame o = 0, 3 = —1. Regenf je y2(z) = —3e” sin 2z.
Zavér. Vsechna feSenf rovnice (1) jsou pravé

1 1
y(x) = §x3e‘” — Zem sin 2z + ae® + bxe®,x € R,a,b € R.



Matematika IV, cvi¢eni 9 19. 4. 2021

LINEARNf ROVNICE S KONSTANTNIMI KOEFICIENTY
1. ¢y +4y +4y=0

y' =3y +2y=0

y' —6y +13y=0

y® 46y +9y =0

y' =2y =3y =e'

y" — 2y + 5y = cosx

Yy +y' =x

y”/—y”—Qy':e2m+x3+3x2+1

© ® N o ok »® N

y" + 3y’ + 2y = sinx + sin 2z

10. 4y"" +y' = 3e” 4 2sin §

VYSLEDKY. 1l.y=ce 2 +dre ?* z€R 2.y=ce® +de**, x € R 3.y =e>(ccos2x +
dsin2z), x € R 4.y = acosx/§x+bsin\/§x+caccosx/§x—|—dxsin\/§x, re€ R 5. .y=

Lel® 4 ce™® +de”, x € R 6. y = Lcosw — {ssinz + e®(ccos2z + dsin2z), z € R T,

y:f%xz+%x3+a+bx+06*$,x€R 8.y:%xeszéx‘lfix?’f%x27g+a+be’x+ce%,
reR 9.y = —%sin%c— %COSZZE— %cosx—&— Tlt)sinx—i—ce*’C +de”®, r € R 10. y =

%e”—xsin%—l—a—i—bcos%—i—csin%, reR



