Matematika IV, cviceni 7 29. 3. 2021

Linearni rovnice prvniho radu
Pi#iklad 1. Naleznéte reSeni prochdzejici bodem [0,1] rovnice
(1 -2y 4y = 1.
Resfme na intervalu (a,b) = (—1,1).
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To je linedrni rovnice prvniho fddu. Pouzijeme metodu integracniho faktoru. Primitivni funkce p(z) =

> je P(z) = —1log(1 — z%). Vynésobime rovnici e”(®) = \/1%7
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Primitivni funkci k pravé strané nalezneme pomoci Eulerovy substituce
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Chceme, aby feseni spliiovalo y(0) = 1, proto volime ¢ = 1.
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Zavér. Reseni prochézejici bodem [0,1] je y(z) = + V1 — 22, x € (—1,1).
Pozndmka. Nalezené feseni je maximélni, protoze pro derivaci y/(z) =1 — ﬁ plat{
li ! =— li ! = .
AR Y=o Im y(e) = oo

Neexistuje prodlouzeni, které by mélo vlastni derivaci v bodé 1 nebo —1 (podle véty o limité derivaci).
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RESTE ROVNICE.
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.y cosx — ysinx = sin 2z

Ly +y=logx +1

2+ 1)y +y=2
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6. (a>+2Y)y +2zy=1(a€R)
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8. 1y —ytgx =cotgx

9

.y +ycosz = sin2x

10. v + 2ty = 3ze™®

VYSLEDKY. 1.y = —zlogl|z| + cz, x € (—00,0) nebo z € (0,+x),c € R 2. y=z2+cz, x € R,
2

ceR 3.y= —ﬁe‘w + 595, * € (—00,0) nebo z € (0,+00), c € R 4. y = —;‘ﬁjfc + ==,

re (=5 +km, 5 +kr), ke Z cecR. Proc= —1/2lze slepit, tim dostaneme feseni y(x) = —cosz,

zreR. 5.y=1logz+ ¢ € (0,+0),cc R 6. Proa =0y = logmﬁJr%,x € (—00,0)

nebo x € (0,+0), ¢ € R; pro a # 0: Hint: 1/v/x? + a? integrujte pomoci Eulerovy substituce, napr.

5 7 _ _ log(z+Vz2+a?) _ 1 _ c _ 1
Vat+a? = —x+ty="=5—=—rcR ceR T.y=3(x—-1)+ th‘,xe( 00, —3)

nebo x € (—%,400), ¢ € R. Pro ¢ = 0 lze slepit, dostaneme feeni y(z) = (z — 1), z € R. 8.
y=1+52—logize=r 4 ¢y e (kZ,(k+1)3),k€Z ceR. 9.y =2(sinz— 1)+ ce” 57,
, C

2cosx 14cosx cosx’
reR,ceR 10.y=2a%e"%+ e % x € (—00,0) nebo z € (0, +00), c € R
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