Domaéci tlohy ze samoopravnych kodu
2021/22
Domacich ukolu bude zadano celkem 8 za 50 bodu a k ziskani zapoctu z nich bude treba
ziskat aspon 25 bodi.

1. (odevzdejte do 9.11.) Popiste vSechny (i nelinedrni) bindrni 1-perfektni MDS kédy.
4 body

2. (odevzdejte do 9.11.) PopiSte néjaky nelinearni bindrni kéd délky 8, nosnosti % a
vzdélenosti 4. Dokazte, ze kéd, ktery z kazdého (linedrniho i nelinearniho) kédu s tako-
vymi parametry dostanete odstranénim jedné soufadnice (tj. propichnutim) je perfektni.
(Navod: vyuzijte Priklad 3.9 z prednasky.)

5 bodii

3. (odevzdejte do 23.11.) Zkonstruujte téleso o 27 prvcich (nejlépe v reprezentaci F3(«)
pro kofen a vhodného polynomu). Popiste vSechna jeho podtélesa a mnoziny vSech prvki
grupy 5. stejnych radi.

4 body

4. (odevzdejte do 23.11.) Necht oy € E,) € (Fygr )y (tj-of = 1) a ozna¢me m; minimaln{
polynom prvku o; nad télesem F, a m,, minimalni polynom prvku o; nad télesem F,-
proi=1,...,s. Pro f = nsn;(m;,) € Fy[z] a g = nsn;(m;) € Fy[z] uvazujme cyklické
kédy C(g) C Fy a C(f) C FFy.. Dokaite, ze C(g) = Fy NC(f). oo

odii

5. (odevzdejte do 14.12.) Urcéete generujici matici bindrniho Reedova-Mullerova kédu
R(4,1), kde Booleovské funkce ¢ — f(c) reprezentujme slovem f(co)... f(c15) pro
Ctvefice cifer ¢; € Fj piedstavujici bindrni zapis ¢isla 4. Najdéte Boolefiv polynom p,
aby ®(p) = 100...001 (tj 1 jen jako prvni a posledni cifra).

6 bodii

6. (odevzdejte do 14.12.) Napiste algoritmus pro vypocet koeficientt f; vahového poly-
nomu Z?io fix" perfektniho kédu s parametry [23,12,7]5. Funkénost algoritmu zdiivod-
néte a koeficienty vypoctéte (navod viz skripta AleSe Drépala Samoopravné kédy).

8 bodi

7. (odevzdejte do 4.1.) Pro abstraktni konvolu¢ni kédovaé (K0, ) nad télesem F5 se
, . . 1 2 31

stavovou a vystupni funkci d(s,u) =s (3 0) +u (3 1), A(s,u) =s (4 1> +u (2 3)

najdéte fyzickou realizaci (K, G), urCete vnéjsi stupenn matice G a nakreslete realizaci

kédovacde obvodem.
8 bodi

8. (odevzdejte do 4.1.) Pro polynomialni generujici matici G € F**" konvolué¢niho kédu
dokazte, 7e G je zékladni, pravé kdyz Vu € F(D)* plati uG € F[D|" = u € F[D]*.
9 bodil



