1. SERIE DOMACICH UKOLU

Odevzdejte do cturtku 31.3., 12:50.
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stavajici z péti bloki délky 7) predpokladate-li, Ze v kazdém bloku doslo nejvyse k jedné
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1.1. Uvazujte bindrni Hammingtv kéd H s kontrolni matici H3 =

5 bodii

1.2. Sestrojte generujici matici néjakého linedrniho kédu délky 7 a dimenze 3, ktery
opravi dvé chyby (VyZijte Pfiklad 2.4 z prosemindie pro aspoti sedmiprvkové téleso).

5 bodii

1.3. Najdéte feseni (a vysvétlete, jak jste ho nasli) varianty Eulerovy tilohy o diistojnicich
pro 5 regimenti (oznacte Cisly 1,...,5) a 5 hodnosti (oznacte pismeny P - porucik, N -
nadporucik K - kapitan, M - major, G - general).

5 bodii

1.4. Necht (a; ;)i jer a (@i;)ijer jsou vzajemné ortogonalni latinské ¢tverce na mnoziné [
a (bij)ijes a (bij)ijes vzdjemné ortogonalni latinské ¢tverce na mnoziné J. Dokazte, ze
((aijs br)) ), Giyerxs & ((@igs bri)) k), (o) erxs jsou vzajemné ortogondlni latinské ¢tverce
na mnoziné [ x J.

5 bodii

2. SERIE DOMAcCIicH UKOLU

Odevzdejte do cturtku 21.4., 12:30.

2.1. Spoditejte nasobnost kofenu 1 polynomu 2% + 2° — 22* — 223 — 222 + 22 + 2 nad
télesem Zs. Vypocet vysvétlete. Jakd bude nasobnost téhoz kofenu v témze polynomu
nad télesem o 125 prvcich?

5 bodii



2.2. Najdéte pro w = y* — (2% + x + 1) € Zs[z, y] viechny prvky E,(Zs), urcete prvek
opa¢ny pro kazdy prvek E, (Zs) a najdéte néjakou trojici a,b, ¢ po dvou riznych prvki
kladného 1adu, aby a + b = c.

5 bodii

2.3. Uvazujte ElGamalovy protokoly s grupou Z3,, tajnym klicem £ = 5 a generatorem
a = 2 (7e se jednd o generator nemusite ovérovat). Zasifujte zpravu 13 a digitalné podpiste
zpravu m € M, jejiz hash je 10. Jako ndhodné ¢islo [ zvolte 9.

5 bodii

2.4. Necht R je obor a K jeho podilové téleso. Pokud pro kazdé a € K \ {0} plati a € R
nebo a~! € R (takovému oboru se ¥ika valuacéni), dokazte, ze je R lokdlni. (Ndvod: ukazte
Va,be R, Zea-be R* = a,b € R* azve%ER,a—l—bER*:%ER:bGR*; cozZ vam
umozni dokdzat, Ze je R\ R* idedl).

5 bodii

3. SERIE DOMAcicH UKOLU

Odevzdejte do cturtku 19.5., 12:50.

3.1. Uvazte konvolu¢ni kédovani nad dvouprvkovym télesem o dané raciondlni funkci
%. Napiste prvnich deset bitt (tj. koeficienty polynomu 37 b;D%) zpravy K (u)
pro (a) u = 1001 ~ 1+ D3, (b) u = 10011 ~ 1 + D3 + D%

5 bodii

3.2. Uvazte orientovany graf G = (Zg, V), kde V = {(a,b) € Z2 | a+5 = b mod 8}.
Rozhodnéte, zda je grupa automorfismi Aut(G) abelovska a kolik ma prvki. Sva tvrzeni
dokazte.

5 bodii

3.3. Dokaite, Ze ideal (3,1 + iv/5) neni v okruhu Z[iv/5] hlavni.
5 bodii

3.4. Najdéte néjakou vérnou reprezentaci nad télesem C symetrické grupy S; stupné
3 (tj. prosty homomorfismus S3 — GL3(C)). Vysvétlete, pro¢ neexistuje zadnad vérna
reprezentace S3 stupné 1.

5 bodii



4. SERIE DOMAcCIicH UKOLU

Odevzdejte do stredy 29.6., 23:59.

4.1. Necht (R,+,-,—,0,1) je (obecné nekomutativni) okruh s jednotkou spliujici pro
kazdé a,b € R\ {0} podminku, Ze a-b # 0 (tj. jde o ”obecné nekomutativni obor”). Pokud
je R konecny, dokazte s vyuzitim malé Wedderburnovy véty, ze jde nutné o komutativni
téleso.

5 bodii

4.2. PopiSte vSechna n, pro néz je n-ty cyklotomicky polynom tvaru ¢, = Z?:_Ol 2t Své

tvrzeni dokazte.

5 bodii

4.3. Kolik existuje riznych homomorfismt volné grupy F(,,; o dvou generdtorech do
grupy S3. Své tvrzeni vysvétlete.

5 bodii

4.4. Ovéite, ze je prezentace (z,y | 22, 9°, (xy)?) izomorfni grupé Ss.

(Ndvod: ukazte, Ze ma dand prezentace nejvyse 6 prvkdi, tj. riznych rozkladovyjch tiid
modulo normdini podgrupa N = ((z%,y3, (xy)?)), najdéte surjektivni homomorfismus 1 :
Fipyy — Ss, jehoZ jadro obsahuje N a vyuZijle pruni vélu o izomorfismu.)

5 bodii



