ZkousSeny dostane dvé otazky z nasledujiciho seznamu. U prvni, teoretické otazky jsou uvedena cisla
tvrzeni, na néz mifi, druhé otazka mize byt ¢iselné modifikovana.

Otéazka 1:

1. Linearni kédy, generujici a kontrolni matice. Standardni tvar generujici matice. Vzdalenost linedrniho
kédu a vaha, ur€eni vzdalenost kédu z provérkové matice. (2.3)

1. Singletoniv odhad. MDS-kédy, jejich netrivialni pfiklady: zobecnéné Reed-Solomonovy kédy. Duélni
kédy k linedrnim MDS-kédtm. (1.3, 3.2)

1. Reziduélni kédy. Reed -Solomonovy a BCH-kédy. Konstrukce BCH-kédt o zaruéené vzdélenosti. (4.4)

1. Hammingova nerovnost a perfektni kédy. Priklady perfektnich kédi. Entropickd funkce a odhad veli-
kosti bindrni koule. (1.2)

1. Kédovani informac¢niho zdroje, prosté a prefixové kédovani. Existence prefixového kéda s danymi
délkami kédovych slov (Kraftova nerovnost) a Shannonovo-Fanovo kédovani. (5.8)

1. Entropie informac¢niho zdroje. Primérna délka slova, kédovani bloky a Prvni Shannonova véta. Binarni
Huffmanovo kédovani. (5.10)

1. Entropie informac¢niho kanalu. Kapacita kanalu a vzajemna informace. Binarni symetricky kanél. Slaby
zdkon velkych ¢isel a idea dikazu Shannonovy Hlavni véty teorie informace. (5.21)

1. Spolehlivost dekédovani, informa¢ni pomér a nosnost. Idea ditkazu Inverzni Shannonovy véty. (5.23)

1. Entropicka funkce a asymptotické odhady, Gilbert-Varsamova nerovnost, asymptoticky Gilbert-Varsamutv
odhad a asymptoticky Singletontiv odhad (5.26).

1. Parametry 2-(n,k,1)-designii. Charakterizace a pfiklady symetrickych designi. (6.5)

1. Existence a jednoznaénost linedrniho samodualniho [24,12,8]-kédu a permutac¢ni ekvivalence jeho
propichnuti kédu. (7.2)

1. Jednoznaénost [24, 12, 8]5-kédu a perfektniho [23,12, 7]o-kédu. (7.4)

1. Reed-Mullerovy kédy, dimenze a vzdalenost, konstrukce a dekédovaci algoritmus. (8.3, 8.5)

Otéazka 2:

2. Urcete néjakou generujici a néjakou kontrolni matici Hammingova [7, 4, 3]o-kédu. Najdéte néjaké slovo
délky 7, které v kédu nelezi a opravte ho na kédové.

2. Uréete néjakou kontrolni matici Hammingova [15, 11, 3]o-kédu. Najdéte néjaké slovo délky 15, které v
kédu nelezi a opravte ho na kédové.

2. Urcete néjakou kontrolni matici 1-perfektniho kédu délky 13 a dimenze 10.

2. Najdéte (napfiklad pomoci Hammingova [15, 11, 3]2-kédu) néjaky 2-(15,3,1)-design a uréete vSechny
jeho parametry.

2. Je-li linearni binarni MDS-kéd C délky n a dimenze k, uréete parametry propichnuti kédu C v 14
soutradnicich pro kazdé i < k.

2. Najdéte generujici matici néjakého linedrniho MDS kédu s parametry [6,2].
. Najdéte kontrolni matici néjakého linedrniho MDS kédu s parametry [5,4].
. Uréete parametry bindrniho BCH-kédu uréeného RS kédem s parametry (7,4, 4]s.
. Sestrojte pro dané k generujici a kontrolni matici linearniho MDS-kédu dimenze k.

2. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p1 = 75, p2 = § ps = 1, P4 = 3 spocitejte
binarni entropii zdroje S a najdéte binarni Shannon-Fanovo kédovani zdroje S a jeho primérnou délku.

2. Pro zdroj S = {0,1,2, 3,4}, s pravdépodobnostmi py = p; = %6, P2 = % p3 = i, D4 = % urcete ternarni
entropii zdroje S a najdéte ternarni Shannon-Fanovo kédovani zdroje S.

2. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p1 = 15, p2 = & p3s = 1, p4 = % terndrni
entropii zdroje S a najdéte bindrni Huffmanovo kédovani zdroje S a jeho primeérnou délku.

NN N



1110 0 0 O
100 0 1 1 0
1001 0 0 1

2. Rozhodnéte, zda je matice [0 1 0 0 1 0 1 | inciden¢ni matici néjakého designu a pripadné
0101010
001110 0
001 0011

urcete jeho parametry.

001 001 1
11 1.0 0 0 O
100 01 0 1

2. Rozhodnéte, zda je matice [1 0 0 1 0 1 0 | inciden¢ni matici néjakého designu a pripadné
0100110
01 010 0 1
001 1100

urcete jeho parametry.
2. Najdéte ngjaky 2-(7, 3, 1)-design.
2. Sestrojte generujici matici bindrniho Reed-Mullerova kédu R(3,2) a urcete jeho parametry.
2. Sestrojte generujici matici bindrniho Reed-Mullerova kédu R(4,1) a urcete jeho parametry.



