INTEGRACE RACIONALNICH FUNKCI

Spoctéte nasledujici primitivni funkce.
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Cviceni z MA — Primitivni funkce Matéj Dolezalek

1. Jmenovatel integrované raciondlni funkce nemd zadné redlné koreny, integrujme tedy na interval (—oo, 00).
Provdeme rozklad na parcidlni zlomky:
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Roznésobenim pak
2® + 1= (Azr + B)(2* + 2) + (Cz + D)(2* + 1).

Z toho porovnanim koeficientii u > mame 0 = A + C, déle porovnanim koeﬁcientﬁ pii « dostaneme 1 =

2A+4C, z tehoz dohromady A = 1, C = —1. Obdobné porovnanim koeﬁcientu pri 22, 1 dostaneme 1 = B+ D,
0 =2B + D, z ¢ehoz dohromady B = —1, D = 2. Integrujeme tak = Mame
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Dohromady tak
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na intervalu (—oo, 00).

2. Jmenovatel integrované raciondln{ funkci je roven (2% — 1+ /2) (x —V1+ \/§> (m +V1+ ﬂ), budeme
tak integrovat na intervalech (foo, -1+ \/5), (,\/1 +/2, \/1 + \@), (\/1 +/2, oo). Rozlozime na

parcialni zlomky:
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Roznésobenim pak

r=(Az+B)(2* —1-V2) +C@? —1+V2) (2 —\/1+V2) +D@@® —1+V2) [z +\/1+V2),
(= /

coz porovnanim koeficientii pfi z2, 2, x, 1 davé soustavu rovnic
0= A+C+D,

0=B+1\/1+V2(-C+ D),

1=—-AQ1+V2)+ (-1+V2)(C + D),
0=—-B(1+V2)+\/1+V2(~1+v2)(~C + D),

jejimz jedinym feSenim je A = —ﬁ, B=0,C=D= f Posléze mame primitivn{ funkce
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na intervalu (—oo, 00), dile
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na intervalech (—oo, FVI1+ \@), (:F 142, oo). Dohromady tak na kazdém z intervalu (—oo, -V 1+ \/i),
(—\/1 +V2, \/1 + \/5), (\/1 +2, oo) mame primitivni funkei
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Cviceni z MA — Primitivni funkce Matéj Dolezalek

3. Integrovanou racionélni funkci upravime do tvaru

528 — 6z + 1
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primitivni funkei tak budeme hledat na intervalech (—o0,0), (0,2), (2,3) a (3,00). Rozlozime na parcidlni
zlomky
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52 — 6z 4+ 1 = A(x? — 52 + 6) + B(z? — 3z) + C(2? — 22),

z ¢ehoZ porovndnim koeficientu ziskdme soustavu

5=A+4+B+C,
—6=-5A-3B—2C,
1=A4,
jejimz jedingm fesenim je A = &, B = —2, C = 2. Ddle mame /1dx € 2 na intervalu (—00, 00),
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/f dz £ log || na intervalech (—o0,0) a (0,0), / dz £ log |z — 2| na intervalech (—o0,2) a (2,00)
x T —
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a / 3 dz £ log |« — 3| na intervalech (—o0,3) a (3, 00). Dohromady tak
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na kazdém z intervali (—oo,0), (0,2), (2,3) a (3, 00).
4. Jmenovatel integrované raciondlni funkce nemd redlné koreny, hledejme tedy primitivni{ funkci na (—oo, 00).
Rozlozme nejprve
2+ +1 1 + z—06
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a substituujme u = %, z ¢ehoz dx = v/7du. Nésledné na intervalu (—oo, 00) zintegrujeme
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