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10.3 LDR prvniho fadu

Budeme se zabyvat rovnicemi tvaru

y'+p(Xx)y = q(x), (4)
kde p, g jsou spajité funkce na daném intervalu (a, b),
a, b € R*, a < b (linearni diferencialni rovnice prvniho
radu).
y=y' +py

C'(a,b) — C(a,b)



Maximalni feseni rovnice (4) spinujici podminku
¥(Xo) = Yo,

«O» «F»

DA
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Véta 10.1

Maximalni feseni rovnice (4) splriujici podminku
y(X0) = Yo, kde xo € (a,b), yo € R, ma tvar

X
y(x)= (| a)e”®at)e P + e, xe(ab), (5)
Xo

kde P je primitivni funkce k p na (a, b) splriujici
P (Xo) =0.



Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4).

«0O0>» «F)>r « =)

<

DA



Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati
y'(x)
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Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

y(x) = q(x)e" e P

DA



Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

y(x) = q(x)e" e P

—p(x)e " / gV dt) — p(x)yoe .
Xo

DA



Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

y'(x) = q(x)e"¥e="

Dale

—plx)e ([ g™ ) — p(x)yoe .
()Y (x)

DA



Dukaz Véty 10.1

Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

Y'(x) = q(x)e" e "

Py (x) = p(x)e " ( / g(1)e™V dt) + p(x)yoe”

P(x)



Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

y'(x) = q(x)e"¥e="

Dale

p(x)eP( / q(t)e” V) dt) — p(x)yee "),

Py (x) = p(x)e " ( [ q(t1e” 0 at) + plxiyoe ",

DA



Dukaz Véty 10.1

Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

Y'(x) = q(x)e" e "

e / g(t)e™V dt) — p(x)yoe .

()Y () e / gt)e™V dt) + p(x)yoe ",



Dukaz Véty 10.1

Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

y'(x) = )6 e "

p(x)y(x) ”(X) / q(t ”dt +p( X)yoe P,



Dukaz Véty 10.1

Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

Y'(x) = q(x)e" e "

p(x)y(x) ”(X) / q(t ”dt +p( X)yoe P,



Dukaz Véty 10.1

Ukazme nejprve, Ze y fesi rovnici (4). Plati

Y'(x) = q(x)e" e "

a tedy

Zjevne y(xo) = Yo.



Ukazeme, ze maximalni feSeni (4) musi mit tvar (5).



Ukazeme, ze maximalni feSeni (4) musi mit tvar (5).
Maximalni feSeni homogenni rovnice y’ + py = 0 maji tvar

yx)=k-eP®  xcR, keR
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Metoda variace konstanty. Hledejme feSeni ve tvaru
y(x) = k(x)e~"™,
kde k je tfidy C' na (a, b).

/ j—

y=-p/+q

y'(x) = K'(x)e~"% + k(x)e~")(~p(x))
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K (x) = €"q(x)









K'(x) = e"™q(x)
k(x) = /X q(H)eDdt +c

/q P(tdt X) 4 ce~PX)



K (x) = €"q(x)
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K (x) = €"q(x)

- / q(t)e"Mdt +c

/q P(’dt X) 4 ce~PX)

Plati y(x0) = yo, a tedy ¢ = yo.



