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9.3 Aplikace urcitého integralu



Definice

Krivkou budeme rozumét spojité zobrazeni
o:[a,b] = R"(neN, abeR,a<b).



Definice

Krivkou budeme rozumét spojité zobrazeni

¢:[a,b] = R"(neN, a,b € R, a< b). Kfivkou tfidy C’
rozumime kFivku ¢ = (g1, ..., pn) takovou, ze | je spojité
nala,bl,i=1,...,n, pficemz v krajnich bodech [a, b]
symbol ¢(x) znaci pfisluSnou jednostrannou derivaci.



Necht ¢: [a, b] — R" je kfivka.

DA



Definice

Necht ¢: [a, b] — R” je kiivka. Délkou kFivky ¢
rozumime hodnotu

L(p) = sup{L(p, D); D je déleni intervalu [a, b]},
kde pro déleni D = {x;}/, intervalu [a, b] definujeme

k

L(p, D) = 3 vadalenost (p(x1), ().
j=1



Lemma 9.33

Nechta,bc R, a<b,neN, f=(fi,...,f): [a b] — R"
je krivka.
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je krivka. Potom plati
b b
[l< [,
a a

|




Lemma 9.33
Nechta,bc R, a<b,neN, f=(fi,...,f): [a b] — R"

je krivka. Potom plati
b b
[l< [,
a a

|
/abf:[/abf1,...,/abf,,]

n
Iyl =D y2
i=1

kde



Lemma 9.33
Nechta,bc R, a<b,neN, f=(fi,...,f): [a b] — R"

je krivka. Potom plati
b b
[l< [,
a a

|
IyIF= iy,?-

kde



Lemma 9.33
Nechta,bc R, a<b,neN, f=(fi,...,f): [a b] — R"

je krivka. Potom plati
b b
[l< [,
a a

|
/abf:[/abf1,...,/abf,,]

n
Iyl = | D> y2.
i=1

kde



Funkce t — ||f(t)| je spojita na [a, b], a proto fab Ilf(t)| dt
je konvergentni.

DA



Dukaz Lemmatu 9.33

Funkce t — ||f(t)|| je spojita na [a, b], a proto fab | f(?)| dt
je konvergentni. Polozme

y = [/abﬂ(t)dt,...,/abfn(t)dt].



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

Iyl? = Zy,



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

n n b
IE=S"y2=>"y / f(t)dt
i=1 i=1 a



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti
n n b
IIE =Yy =Y v [ et
i=1 i=1 a

b
a

-/ (iyifi(t)) dt



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

n n b
Iyl =y = Zy,-/ f(t)dt
i=1 i=1 a

b
a

— / (12:: Yifi(t)> dt < /:J (IZ:: y?) <Iz:: fiz(t)> dt



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

n n b
Iyl =y = Zy,-/ f(t)dt
i=1 i=1 a

— /ab(iz:: y/fi(t)> dt < /:J (IZ:: y?) <I§:: fiz(t)> dt

b
= [ vl ar



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

n n b
Iyl =y = Zy,-/ f(t)dt
i=1 i=1 a

— /ab(iz:: y/fi(t)> dt < /:J (IZ:: y?) <I§:: fiz(t)> dt

b b
= ["wyiisonde =yl [ o)



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

n n b
IE=S"y2=>"y / f(t)dt
i=1 i=1 a

— /ab(iz:: y/fi(t)> dt < /:J (IZ:: y?) <Iz:: fiz(t)> dt

b b
- / Al dt = [yl / 1f(t)] at.

Pokud y = 0, pak dokazovana nerovnost zjevné plati.



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

n n b
IE=S"y2=>"y / f(t)dt
i=1 i=1 a

— /ab(iz:: y/fi(t)> dt < /:J (IZ:: y?) <Iz:: fiz(t)> dt

b b
—/a IIYHI|f(f)de—HYH/a I()1 dt.

Pokud y = 0, pak dokazovana nerovnost zjevné plati.
Pokud ||y|| > 0, pak prave provedeny vypocet opét dava
dokazovanou nerovnost.



Pak mame z Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti

n n b
IE=S"y2=>"y / f(t)dt
i=1 i=1 a

— /ab(iz:: y/fi(t)> dt < /:J (IZ:: y?) <Iz:: fiz(t)> dt

b b
—/a IIYHI|f(f)de—HYH/a I()1 dt.

Pokud y = 0, pak dokazovana nerovnost zjevné plati.
Pokud ||y|| > 0, pak prave provedeny vypocet opét dava
dokazovanou nerovnost.



Véta 9.34

Necht o = (p1,...,n): [a,b] — R" je kfivka tridy C'. Pak
plati

b
L) = [ it 00+ + (o0 et



Méjme libovolné déleni D = {x;}/_, dano.

«0O0>» «F)>r « =

<

DA



Méjme libovolné déleni D = {x;}/", dano. Pak plati diky
Lemmatu 9.33

k

j=1

D lle(x) = e(x-1)]

DA



v

Méjme libovolné déleni D = {x;}/", dano. Pak plati diky
Lemmatu 9.33

k

S ) - x,ou—Zu/ (t)dt|
j=1 i

DA



v

Méjme libovolné déleni D = {x;}/", dano. Pak plati diky
Lemmatu 9.33

Z le(x) =

J=1

=

- ou-Zu/l (@)

DA



Dukaz Véty 9.34

Méjme libovolné déleni D = {x;}/", dano. Pak plati diky
Lemmatu 9.33

> lieg) = ¢l = Z 1" v
j=1

Xj—1

i/ I(t)] dt



Dukaz Véty 9.34

Méjme libovolné déleni D = {x;}/", dano. Pak plati diky
Lemmatu 9.33

> lieg) = ¢l = Z 1" v
j=1

Xj—1

i/ (e Idt—/HsO )l dt



Dukaz Véty 9.34

Méjme libovolné déleni D = {x;}/", dano. Pak plati diky
Lemmatu 9.33

> lieg) = ¢l = Z 1" v
j=1

Xj—1

k X; b
sg / NG / I ()] dt.

Odtud plyne L(¢ <f |/ (1)]| dt.



Abychom dokazali obracenou nerovnost, zvolme ¢ > 0.
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Ponévadz jsou ¢ stejnomérné spojité na |a, b],
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5 € R, >0, takové, ze pro kazdé i € {1,...,n} plati
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5 € R, >0, takové, ze pro kazdé i € {1,...,n} plati
£
Vs, te[a bl |s—t <d:|pi(t) — pi(S)] < —=.
a,b], |s — 1 |£i(t) — wi(s)| NG
Necht nyni D = {x;}/, je déleni [a, b] splfujici v(D) < 4.
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£
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a,b], |s — 1 |£i(f) = @i(8)] NG

Necht nyni D = {x;}/, je déleni [a, b] splfujici v(D) < 4.
Potom pro t € [x;_+, ] plati



Abychom dokazali obracenou nerovnost, zvolme ¢ > 0.
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£
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Abychom dokazali obracenou nerovnost, zvolme ¢ > 0.
Ponévadz jsou ¢/ stejnomérné spojité na [a, b], existuje
5 € R, >0, takové, ze pro kazdé i € {1,...,n} plati
£
Vs, te[a bl |s—t <d:|pi(t) — pi(S)] < —=.
a,b], |s — 1 |£i(t) — wi(s)| NG
Necht nyni D = {x;}/, je déleni [a, b] splfujici v(D) < 4.
Potom pro ¢ € [x;_1, x] plati [|'(t)]| < [/ ()] + <.
Dostavame tedy

/Xj ' (D)1 dt = e(x; = x3-1) < [l )0 = X-1)

G—1



Abychom dokazali obracenou nerovnost, zvolme ¢ > 0.
Ponévadz jsou ¢/ stejnomérné spojité na [a, b], existuje
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£
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/Xj ' (D)1 dt = e(x; = x3-1) < [l )0 = X-1)

o

[ o -0 o



Abychom dokazali obracenou nerovnost, zvolme ¢ > 0.
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5 € R, >0, takové, ze pro kazdé i € {1,...,n} plati
£
Vs, te[a bl |s—t <d:|pi(t) — pi(S)] < —=.
a,b], |s — 1 |£i(t) — wi(s)| NG
Necht nyni D = {x;}/, je déleni [a, b] splfujici v(D) < 4.
Potom pro ¢ € [x;_1, x] plati [|'(t)]| < [/ ()] + <.
Dostavame tedy

/Xj ' (D)1 dt = e(x; = x3-1) < [l )0 = X-1)

G—1

[ o -0 o

.
/ gp’(t)dtH + ‘
Xj—1

<]

[ oo - st



Abychom dokazali obracenou nerovnost, zvolme ¢ > 0.
Ponévadz jsou ¢/ stejnomérné spojité na [a, b], existuje
5 € R, >0, takové, ze pro kazdé i € {1,...,n} plati
£
Vs, te[a bl |s—t <d:|pi(t) — pi(S)] < —=.
a,b], |s — 1 |£i(t) — wi(s)| NG
Necht nyni D = {x;}/, je déleni [a, b] splfujici v(D) < 4.
Potom pro ¢ € [x;_1, x] plati [|'(t)]| < [/ ()] + <.
Dostavame tedy

/Xj ' (D)1 dt = e(x; = x3-1) < [l )0 = X-1)

j—1

[ o -0 o

Xj
/ gp’(t)dtH + ‘
Xj—1

< [ 09) = s g-0) |2 06— x-0).

<]

[ oo - st



Abychom dokazali obracenou nerovnost, zvolme ¢ > 0.
Ponévadz jsou ¢/ stejnomérné spojité na [a, b], existuje
5 € R, >0, takové, ze pro kazdé i € {1,...,n} plati
£
Vs, te[a bl |s—t <d:|pi(t) — pi(S)] < —=.
a,b], |s — 1 |£i(t) — wi(s)| NG
Necht nyni D = {x;}/, je déleni [a, b] splfujici v(D) < 4.
Potom pro ¢ € [x;_1, x] plati [|'(t)]| < [/ ()] + <.
Dostavame tedy

/Xj ' (D)1 dt = e(x; = x3-1) < [l )0 = X-1)

G—1

[ o -0 o
[ e +] [ o9 - sone|

< [[et) = ex-1)

<]

+e(X = Xj-1)-



Dostavame tedy

/||go IIdT<ZII¢Xf o(1)l| + 2:(b— )



Dostavame tedy
/H@ IIdt<ZI|¢X/ (1) +22(b - a)

< L(y) + 2¢(b — a).

ProtoZe « bylo voleno libovolné, dostavame
Jo @' (B dt < L().



Dostavame tedy
/H@ IIdt<ZI|¢X/ (1) +22(b - a)

< L(y) + 2¢(b — a).

ProtoZe « bylo voleno libovolné, dostavame
Jo @' (B dt < L().



(@) Je-li p(t) = [cost,sint], t € [0,27], pak

L(y)

DA



(@) Je-li o(t) = [cost,sint], t € [0,27], pak

L(p) = /0277 /(= sin )2 + (cos )2 dit

=] F = = E DA



(@) Je-li o(t) = [cost,sint], t € [0,27], pak

L(p) = /0277 /(= sin )2 + (cos )2 dit

=] F = = E DA



(@) Je-li o(t) = [cost,sint], t € [0,27], pak

L(p) = /0277 /(= sin )2 + (cos )2 dit

=] F = = E DA



Priklad
(@) Je-li p(t) = [cost,sint], t € [0,27], pak

L(p) = /OZW V(= sint? + (cos )2 dt = /02W1dt




Priklad
(@) Je-li p(t) = [cost,sint], t € [0,27], pak

L(p) = /OZW V(= sint? + (cos )2 dt = /027r1dt:27r.



Priklad
(@) Je-li p(t) = [cost,sint], t € [0,27], pak

L(p) = /OZW V(= sint? + (cos )2 dt = /027r1dt:27r.

(b) Je-li f spojité diferencovatelna funkce na [a, b], pak
parametrizace jejiho grafu pomoci ¢(t) = [t, f(t)],
t € [a, b], dava, Ze délka grafu funkce f je rovna

12T+ (F(D)2dt.



Véta 9.35 (objem a povrch rotacniho télesa)

Necht f je spojita a nezaporna na intervalu [a, b],
abeR a<b.



Véta 9.35 (objem a povrch rotacniho télesa)

Necht f je spojita a nezaporna na intervalu [a, b],
a,be R, a< b. Oznacme

T={[x,y,z] € R% x € [a,b], Vy?+ 2% < f(x)}.



Véta 9.35 (objem a povrch rotacniho télesa)

Necht f je spojita a nezaporna na intervalu [a, b],
a,be R, a< b. Oznacme

T={[x,y,z2] €R% x€lab], Vy?+ 22 < f(x)}.
Pak b
Objem(T) = = / F(x)2 dx.



Véta 9.35 (objem a povrch rotacniho télesa)

Necht f je spojita a nezaporna na intervalu [a, b],
a,be R, a< b. Oznacme

T={[x,y,z2] €R% x€lab], Vy?+ 22 < f(x)}.
Pak b
Objem(T) = = / F(x)2 dx.

Je-li navic ' spojita na [a, b], pak

b
Povrch plasté (T) = 2x / FOON /A + (F(x))2 dx.
a



Véta 9.36 (integralni kritérium)

Necht f je nezaporna nerostouci spojita funkce na

[no, o0), kde ny € N. Necht pro posloupnost {a,} plati
a, = f(n), n> ny. Pak > ", a, konverguje prave tehdy,
kdyz [° f(x) dx konverguje.



Q>



Uvazujme ny € N, ny > n,

(O AEr A= o«

it
v

Q>



Uvazujme ny € N, ny > ny, a déleni D = {j}j”ln0 intervalu
[no, n1].

4«0 «F>r « =) 4

DA



Uvazujme ny € N, ny > ny, a déleni D = {j}j”ln0 intervalu
[Mo, n1]. Funkce f je nerostouci,

«O» «FHr «=>»

<

DA



Uvazujme ny € N, ny > ny, a déleni D = {j}j”ln0 intervalu
[no, n1]. Funkce f je nerostouci, a tedy

ny—1
S(f,D) = an,+ - +an_1=>_ a,

i=ng

«O» «F»

DA



Dukaz Véty 9.36

Uvazujme ny € N, ny > np, a déleni D = {j}* intervalu
[no, n1]. Funkce f je nerostouci, a tedy

ny—1
S(f,D) = @n, + -+ an-1=Y_ a

i:no

mn
S(f,D) = @pys1 + -+ an, = Z a.

i:n0+1



Protoze je f spojita na [ng, n], plati

m
2 a

i:n0+1



Protoze je f spojita na [ng, n], plati

Z a = S(f, D) g(R)/mf(x)dx

i=ng+1



Protoze je f spojita na [ng, n], plati

Z a = S(f, D) g(R)/mf(x)dx

i=ng+1

— (N) / " ) dx



Protoze je f spojita na [ng, n], plati

i a = S(f, D) < ("?)/n1 f(x) dx

i:n0+1

= (N) /nn1 f(x)dx < S(f, D)



Protoze je f spojita na [ng, n], plati

i a = S(f, D) < ("?)/n1 f(x) dx

i:n0+1



Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje.



Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce

F(x) :/nX f(t)dt, t € [no, o)

primitivni k f na (no, 00),
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Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce
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primitivni k f na (ng, oc), a tedy pro kazdé n; > np mame
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Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce
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primitivni k f na (ng, oc), a tedy pro kazdé n; > np mame
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/oo f(x)dx = lim F(x) — F(no) = lim F(x)



Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce

F(x) :/nX f(t)dt, t € [no, o)

primitivni k f na (ng, oc), a tedy pro kazdé n; > np mame

X—00 X—00

/oo f(x)dx = lim F(x) — F(no) = lim F(x)

= Iim/ f(t)dt
X—00 no ()



Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce

F(x) :/nX f(t)dt, t € [no, o)

primitivni k f na (ng, oc), a tedy pro kazdé n; > np mame

X—00 X—00

/oo f(x)dx = lim F(x) — F(no) = lim F(x)

X n
_ Iim/ f(t)dt — Iim/ f(t)dt
X—00 no n—oo no



Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce

F(x) :/nX f(t)dt, t € [no, o)

primitivni k f na (ng, oc), a tedy pro kazdé n; > np mame

X—00 X—00

/oo f(x)dx = lim F(x) — F(no) = lim F(x)

X n n
= Iim/ f(t)dt = Iim/ f(tydt > lim > a
X—00 no n—oo no n—oo

i=ng+1



Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce

F(x) :/nX f(t)dt, t € [no, o)

primitivni k f na (ng, oc), a tedy pro kazdé n; > np mame

X—00 X—00

/oo f(x)dx = lim F(x) — F(no) = lim F(x)
= len;o /X f(t)dt = nlLITo]o /n f(t)dt > nILn;O z”: a

i=ng+1
[e.o]
= Z a;.
i=ng+1

Proto > °

i—no+1 @ konverguje,



Predpokladejme nyni, ze f x) dx konverguje. Pak je
funkce

F(x) :/nX f(t)dt, t € [no, o)

primitivni k f na (ng, oc), a tedy pro kazdé n; > np mame

X—00 X—00

/oo f(x)dx = lim F(x) — F(no) = lim F(x)
= len;o /X f(t)dt = nlLITo]o /n f(t)dt > nILn;O z”: a

i=ng+1
[e.o]
= Z a;.
i=ng+1

Proto > °

i—n,11 @ konverguije, a tedy i ) %, a; konverguije.



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame

oo
2.4

i:no



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame

) n—1

n
Za,- = nILrT;OZa,- > nILn;O /no f(t)dt



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame
n
Za, = nIer;OZa, > nILn;o/ f(t)dt
= Ny i= no

= lim F(x).

X—00



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame

> a3y fim [ et

Ino Ino

= lim F(x).

X—00

ProtoZe je f nezapornd, je F neklesajici.



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame

> a3y fim [ et

Ino Ino

= lim F(x).

X—00

ProtoZe je f nezapornd, je F neklesajici. Tedy limita F v
nekoneCnu existuje a je vlastni.



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame

> a3y fim [ et

Ino Ino

= lim F(x).

X—00

ProtoZe je f nezapornd, je F neklesajici. Tedy limita F v
nekonecnu existuje a je vlastni. Tedy f,;’oo f(t)dt
konverguije.



Obraceng, jestlize >~ ;°, a; konverguje, pak mame

> a3y fim [ et

Ino Ino

= lim F(x).

X—00

ProtoZe je f nezapornd, je F neklesajici. Tedy limita F v
nekonecnu existuje a je vlastni. Tedy f,;’oo f(t)dt
konverguije.



Ukazte, Ze fada 3=, 7o

diverguije.

«Or «Fr =

<

DA



Polozme f(x) =

X|0gx: X € [2 Oo)

(O AT =

<

it
v

Q>



Polozme f(x) =

XIogX’

X € [2,00). Pak f je nezdporna
spojité a nerostouci na [2, oo).

«0O0>» «F)>r « =

<

DA



Polozme f(x) = Xlogx,

X € [2,00). Pak f je nezdporna
spojita a nerostouci na [2, o0). Protoze

/2 h f(x)dx

DA



Polozme f(x) = Xlogx,

X € [2,00). Pak f je nezdporna
spojita a nerostouci na [2, o0). Protoze

/f(x)dx—/I —dt

og 2 t

DA



Polozme f(x) = Xlogx,

X € [2,00). Pak f je nezdporna
spojita a nerostouci na [2, o0). Protoze

/:of(x)dx=/Oo 1

- n dt = [log t]i,2

DA



Reseni

PoloZzme f(x) = X € [2,00). Pak f je nezéporna

xlogx’

spojité a nerostouci na [2, o). Protoze

/ f(x)dx :/ 1dl‘ = [log t]pg2 = 0
2 log 2 ¢

[e.e]

anogn Zf

fada

diverguje.



Q>




Véta 9.37 (tvar zbytku v integralnim tvaru)

Necht ne N, a,x € R, a < x, a funkce f ma v kazdém
bodé intervalu [a, x| vlastni (n + 1)-ni derivaci.



Véta 9.37 (tvar zbytku v integralnim tvaru)

Necht ne N, a,x € R, a < x, a funkce f ma v kazdém
bodé intervalu [a, x| vlastni (n + 1)-ni derivaci. Pak

f(x) = Tp*(x)



Véta 9.37 (tvar zbytku v integralnim tvaru)

Necht ne N, a,x € R, a < x, a funkce f ma v kazdém
bodé intervalu [a, x| vlastni (n + 1)-ni derivaci. Pak

F(x) — TH3(x) = / " %f”“(t)(x “ordt (1)



Budeme postupovat matematickou indukci podle n € N.

DA



Budeme postupovat matematickou indukci podle n € N.
Pro n =0 mame

f(x) — T94(x) = f(x) — f(a) = /a ) f'(t)dt,

DA



Dukaz Véty 9.37

Budeme postupovat matematickou indukci podle n € N.
Pro n =0 mame

f(x) — T23(x) = f(x) — f(a) = / ) f(t)dt,

tedy vztah pro n = 0 plati.



Pfedpokladejme nyni platnost tvrzeni pro n € NU {0} a
dokazme ho pro n+ 1.



Pfedpokladejme nyni platnost tvrzeni pro n € NU {0} a
dokazme ho pro n+ 1. Méjme tedy (n + 2)-krat
diferencovatelnou funkci f na intervalu [a, x].



Pfedpokladejme nyni platnost tvrzeni pro n € NU {0} a
dokazme ho pro n+ 1. Méjme tedy (n + 2)-krat
diferencovatelnou funkci f na intervalu [a, x]. Pak je
funkce f(™)(t)(x — t)" spojita na [a, x],



Pfedpokladejme nyni platnost tvrzeni pro n € NU {0} a
dokazme ho pro n+ 1. Méjme tedy (n + 2)-krat
diferencovatelnou funkci f na intervalu [a, x]. Pak je
funkce f("1)(1)(x — t)" spojita na [a, x|, a proto mizeme
pomoci per partes pocitat



X1
/a CEs AU R



/X 1 (n+2
T 1)!f J(t)(x — t)" ' dt

- +

- {(n +1)! AR UICD




/ax (n 1 1)! f(n+2)(t)(X . t)n—H dt

- +

- {(n +1)! AR UICD

—/X 10010+ 1)(x — )°(—1)dt

(n+1)!




/ L f2 (1) (x — )™ dt

(n+1)!
_ / (nl 0+ 10— 171

’
(n+ 1)

fM(a)(x — a)” +/ %f(”“)(t)(x — H"dt
. Nl




/ 1 fo42) (4 (x — 1)+ dit

(n+1)!

’
~(n+1)!

f(n+1)(a)(x_a)n_'_/ %f(n+1)(t)(x—f)ndt
a N

= @0 &) ) - T



/ax (n 1 1)!f(n+2)(t)(x_ t)n+1 dt

~ +

- {(n+ 1! FED (1) (x — t)n+1:|

_/X 1 fD (1) (n+ 1) (x — 1)"(—1) dt

(n+1)!

]
~(n+ 1)

" (a)(x — a)" +/ %f(nﬂ)(l‘)(x _iydt
a .

= @0 &) ) - T

= 1) = T4 (%),



/ax (n 1 1)!f(n+2)(t)(x_ t)n+1 dt

~ +

- {(n+ 1! FED (1) (x — t)n+1:|

_/X 1 fD (1) (n+ 1) (x — 1)"(—1) dt

(n+1)!

]
~(n+ 1)

" (a)(x — a)" +/ %f(nﬂ)(l‘)(x _iydt
a .

= @0 &) ) - T

= 1) = T4 (%),



