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Véta 9.31 (prvni véta o stredni hodnoté)

Necht a,b € R a necht a < b. Necht f je spojita funkce
na(a, b], g je nezaporna na[a,b], g € N(a,b) a
fg € N(a, b). Potom existuje c € |a, b] takové, Ze

b b
/ F(x)g(x) dx = £(c) / 9(x) d.



Funkce f, jakozto funkce na [a, b] spojita, nabyva na ném
svého minima m a maxima M.
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Dukaz vety 9.31

Funkce f, jakozto funkce na [a, b] spojita, nabyva na ném
svého minima m a maxima M. Pak pro x € [a, b] plati

mg(x) < f(x)g(x) < Mg(x). (1)
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Véta 9.32 (druha véta o stredni hodnoté)

Necht a,b € R, a < b, f je spojita funkce na [a, b], g je
monotdnni a spojita na [a, b).



Véta 9.32 (druha véta o stredni hodnoté)
Necht a,b € R, a < b, f je spojita funkce na [a, b], g je

monotdnni a spojita na [a, b]. Potom existuje ¢ € [a, b]
takove, Ze

b @ b
/ £(x)g(x) dx = g(a) / F(x) dx + g(b) / f(x) dx. (2)



Predpokladejme opét, ze g je nezaporna a nerostouci.
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Nalezneme-li totiz bod ¢ pro funkci —g ¢i g + C,
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Dukaz Véty 9.32
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Nalezneme-li totiz bod ¢ pro funkci —g ¢i g + C, pak
takové c vyhovuje i (2).
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Dukaz Véty 9.32

Predpokladejme opét, ze g je nezdporna a nerostouci.
Nalezneme-li totiz bod ¢ pro funkci —g ¢i g + C, pak
takové c vyhovuje i (2).

Definujme

y b
o) = g(a) / f(t)dt + g(b) /y f(dt. yelab)

Potom Ize funkci ¢ vyjadrit jako

y b
o(y) = (a(a)—g(b)) / f(t) dt+g(b) / f(Hydt, yelab]



Pak je funkce ¢ spojita na [a, b],



Pak je funkce ¢ spojita na [a, b], a tedy existuji body
Y1, Y2 € [a, b] takové, Ze

o(y1) = max o(y) a @(y2) = min o(y).
yelab] yelab]



Pak je funkce ¢ spojita na [a, b], a tedy existuji body
Y1, Y2 € [a, b] takové, Ze

o(y1) = max o(y) a @(y2) = min o(y).
yelab] yelab]

Uvazujme spoijitou nezdpornou nerostouci funkci

P(t) = 9g(t) —g(b), telabl.



Lemma 9.30 pak dava

/f dtg/fdt_/f



Lemma 9.30 pak dava
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Lemma 9.30 pak dava

/f f)dt — g(b /f dt_/f
sup/f
te[a,b]

= (g(a) - g(b)) max / (s)ds.

tela,b] J4



Dostavame
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Dostavame

b t b
| fthaet < (gla)-g(0) max | Hs)ds+a(b) [t

tela,b] /4

_r?2>§1< /f )yds+g(b /()dt)

= (W)



Obdobné obdrzime z Lemmatu 9.30

b
/ f(1)9(t)dt > o(y).

Spojita funkce ¢ tedy musi v néjakém bodé ¢ <€ |a, b]
nabyvat hodnoty f: f(t)g(t)dt, a tedy

b c b
/ f(1)g(t)dt = o(c) = g(a) / f(t)dt + g(b) / f(t)dt.



Obdobné obdrzime z Lemmatu 9.30

b
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Spojita funkce ¢ tedy musi v néjakém bodé ¢ <€ |a, b]
nabyvat hodnoty f: f(t)g(t)dt, a tedy

b c b
/ f(1)g(t)dt = o(c) = g(a) / f(t)dt + g(b) / f(t)dt.
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