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Poznamka

Tvrzeni Véty 9.28 plati s prisluSnymi Gpravami i pro
intervaly typu (a, b]. Pfesnéji, jestlize a € R*, b € R,

a < b, funkce f,g: (a, b] — R splnuji 0 < f(x) < g(x) pro
kazdé x € (a, b), f je spojita na (a, b] a plati g € N (a, b),
potom také f € N (a, b).



Dokazte, Ze [, s dx konverguje.

«0O0>» «F)>r « =
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Funkce XJﬁ je spojité na intervalu [0, 1],

«0O0>» «F)>r « =

<

it
v
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Funkce -

paxe]

je spojité na intervalu [0, 1], a tedy
konverguje f01 g dx.

DA



Funkce 5

je sponta na intervalu [0, 1] a tedy
konverguje fo w5 dx. Déle plati 0 <

X4+1 < L naft1,00).

DA



Funkce —'~ — Ie sponta na intervalu [0, 1] a tedy

konverguje fo w5 dx. Déle plati 0 <
Protoze x=* € N(1, c0),

X4+1 < L naft1,00).

DA



Funkce X41+1 je spojité na intervalu [0, 1] a tedy
konverguje [ -~ dx. Déle plati 0 < 1+ < & na [1,0).
Protoze x~* e N(1,0), je podle Véty 9.28 i

e N(1,0).

x4+1



Funkce X41+1 je spojité na intervalu [0, 1] a tedy
konverguje [ -~ dx. Déle plati 0 < 1+ < & na [1,0).
Protoze x4 e N(1,00), je podle Vety 9.28 i

€ N(1,). Pak dostavame € N(0, o).

x4+1 4+1
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Véta 9.29 (limitni srovnavaci kritérium)

Necht ac R, b€ R*, a< b, f, g jsou spojité nezaporné
funkce na [a, b). Jestlize lim,_, 1) € (0,00), pak
f € N(a, b) prave tehdy, kdyZz g € N'(a, b).



Oznatme ¢ = ||mx_>b

g((x) a necht f € N(a, b).

(O AT =

<

Q>



Oznacme ¢ = limy_,p_

1% anecht fe
Nalezneme x; € (a, b) takové, Ze

(a b).

VXE[X(), ) %Z
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DA
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Pokud ¢ = 0, pak plati implikace
geN(ab)=feN(ab).

DA



Poznamka

Pokud ¢ = 0, pak plati implikace

g€ N(a,b) = f € N(a, b). Pokud ¢ = o, pak plati
implikace f € N (a,b) = g € N (a, b).



Dokazte, ze f1°° %

dx konverguije.

(O @ <=>

<

Q>



Polozme pro x € [1, )

f(X):\/)7+—\/m

X3+X2 )
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f(X):\/)7+—\/m

-3
X3_|_X2 5 g(X):X :

Q>



Polozme pro x € [1, o)

f(X) — M
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_5
= X 2.
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im fX)
x=00 g(X)

DA
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2
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VXAVXFT
lim ) _ lim —E¢
X—00 g(X) X—00 X2

DA



Reseni
Polozme pro x € [1, 00)

VX VX T

5
X) =X 2,
Bl g(x)

f(x)
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£(x) AR
lim ——% = lim X
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= |im
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5
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Reseni
Polozme pro x € [1, 00)

VX VX T

5
X) =X 2,
Bl g(x)

f(x)
Obé funkce jsou spojité nezéporné funkce na [1, ) a
plati

. . 31 X2
lim ——% = lim X
X—r00 g(X) X—r00 X2

_ o VXWX VX
_x|—>n;o X+ 1

Podle Véty 9.29 dostavame f € N (1, 00), nebot jiz vime,
ze g e N(1,00).

=2
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Necht a,b € R, a < b, f je spojita funkce na [a, b] a
g: [a, b] — R je nerostouci, nezaporna a spojita. Potom

g(a) inf /f dt</f f)dt <g(a sup/f at.
x€|a,b] x€|a,b]

Specialné plati
X
/ f(t) dt' :
a

/ () dt] < g(a) sup

x€|a,b]




DokaZzme nejprve druhou nerovnost.
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«O» «FHr «=>»

<
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Vx,y €lab]: |x—y|<d=

(If()9(x) = f)gW)l <€) A (If(x) = f(¥)l <e).
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F(x):/ f(tydt, x € [ab]
a

a zvolme déleni D = {x;}, s normou mensi nez ¢. Pak
mame pro kazdé i € {1,...,n}

YVt € [X,'_1,X,']Z f(t) > f(X,'_1) — &,

a tedy

f(X,'_1)(X,' — X,'_1) — S(X,' — X,'_1) < /X/ f(t)dt

1
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Obdobnou Uvahou dostavame

/ " H0a(1) At < f(xi1) g0 1) (X — K1)+ 2 — xi)

< g(x_1) ( / Ky dt+ =(x— x,~_1)> (X — X 1)

< g(X,'_1)/Xi f(t)dt + (g(a) + 1)€(X/ — X,'_1).

Oznacme
£=c¢(g(a)+1)(b—a).



Pak



Pak



Pak



Pak
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F(X, 1)) + &






—_

n—

= 3" FO0)(@(xi-1) — 900)) + Gxn-1) F(xp) + 2

i=1

< sup F(t) (i(g(x;o —g(x)) + g(xno) e

tela,b]
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