Cviceni z Matematické analyzy 2, 29. 4.2020



Naleznéte primitivni funkci:

X2+ x+1-—x

dx.
VX2 +x+1+x

DA



Defini¢ni obor integrandu je roven (—oo, —1) U (—1, c0).
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Defini¢ni obor integrandu je roven (—oo, —1) U (—1, c0).
Budeme tedy hledat primitivni funkci na intervalech
(—o0,—1) a (-1, 00).

DA



Reseni

Defini¢ni obor integrandu je roven (—oo, —1) U (—1, 00).
Budeme tedy hledat primitivni funkci na intervalech
(—o0,—1) a(—1,00). Pouzijeme Eulerovu substituci

VX2 4+ x+1=—-x+t



Reseni

Defini¢ni obor integrandu je roven (—oo, —1) U (—1, c0).
Budeme tedy hledat primitivni funkci na intervalech
(—o0,—1) a(—1,00). Pouzijeme Eulerovu substituci
VX2 +x+1=—x+t. Potom mame

2 —1 212 + 2t + 2
dx =

S TS
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Reseni

Defini¢ni obor integrandu je roven (—oo, —1) U (—1, 00).
Budeme tedy hledat primitivni funkci na intervalech
(—o0,—1) a(—1,00). Pouzijeme Eulerovu substituci

VX2 4+ x+1=—x+t. Potom mame

2 —1 212 + 2t + 2
dx =

pu— _— —dtc
AR TE (1 + 202

Tato substituce prevadi nasi tlohu na integraci racionalni
funkce:

dt

/—2% +1 22 42t42
t (1+21)2



Reseni

Defini¢ni obor integrandu je roven (—oo, —1) U (—1, 00).
Budeme tedy hledat primitivni funkci na intervalech
(—o0,—1) a(—1,00). Pouzijeme Eulerovu substituci

VX2 4+ x+1=—x+t. Potom mame

2 —1 212 + 2t + 2
dx =

pu— ——dt¢
AR TE (1 + 212

Tato substituce prevadi nasi tlohu na integraci racionalni
funkce:

/_2%+t.2t2+2t+2dt_/(2+t)(2t2+2t+2)dt
t (1+2t)? t(1 + 2t)3 '



Rozklad na parcialni zlomky budeme hledat ve tvaru

2+t)(2tf+2t+2) A B C D

t(1 1 20)° I TR T R TR T




Rozklad na parcialni zlomky budeme hledat ve tvaru

(2+tetr+2t+2) A B C D

t(1 1 20)° I TR T R TR T

Pro kazdé t € R musi platit:

213+ 612 +6t+4 =



Rozklad na parcialni zlomky budeme hledat ve tvaru

2+t)(2tf+2t+2) A B C D

t(1 1 20)° I TR T R TR T

Pro kazdé t € R musi platit:

213461 +6t+4 = A(1+2t)° + Bt(1+2t)*+ Ct(1+2t) + Dt.



Rozklad na parcialni zlomky budeme hledat ve tvaru

2+t)(2tf+2t+2) A B C D

t(1 1 20)° I TR T R TR T
Pro kazdé t € R musi platit:
213461 +6t+4 = A(1+2t)° + Bt(1+2t)*+ Ct(1+2t) + Dt.

Dosazenimt=0at = —1/2 dostdvame A=4 a
D=-9/2.



Rozklad na parcialni zlomky budeme hledat ve tvaru

2+t)(2tf+2t+2) A B C D

t(1 1 20)° I TR T R TR T
Pro kazdé t € R musi platit:
213461 +6t+4 = A(1+2t)° + Bt(1+2t)*+ Ct(1+2t) + Dt.

Dosazenimt=0at = —1/2 dostdvame A=4 a
D = —9/2. Porovnanim koeficient( u t° a t? pak
dostaneme B= —-15/2a C = —6.



Potom mame

4 15 6 9 o
/(7 C21+2t) (14212 271 +2t)3> dr =




Potom mame

4 15 6 9 o
/(7 C21+2t) (14212 271 +2t)3> dr =

3 N 9
+2t  8(1+ 2t)?
na intervalech (—oo, —1/2), (=1/2,0) a (0, c0).

15
4 log |¢| —Zlogh + 2t + 1



Potom mame
/ i B 15 B 6 B 9 4t £
t 21+2t) (1+2t)2 2(1+2t)3 N

1
4log |t — Zslogh + 2t +

3, 9
1+2t " 8(1+2t)2

na intervalech (—oo,—1/2), (=1/2,0) a (0, c). Na
intervalech (—oco, —1) a (—1, 00) dostavame reseni

X+x+1—-x_, ¢

dx =
VX4 x+1+x
15
4 log( X2+X+1+X)—T|og +2Vx2+x+1+2x)

3 9
+ + :
1T+2vVXx2+x+1+2x 8(1+2Vx2+x+1+2x)?




Potom mame
/ i B 15 B 6 B 9 4t £
t 21+2t) (1+2t)2 2(1+2t)3 N

1
4log |t — Zslogh + 2t +

3, 9
1+2t " 8(1+2t)2

na intervalech (—oo,—1/2), (=1/2,0) a (0, c). Na
intervalech (—oco, —1) a (—1, 00) dostavame reseni

X+x+1—-x_, ¢

dx =
VX4 x+1+x
15
4 log( X2+X+1+X)—T|og +2Vx2+x+1+2x)

3 9
+ + :
1T+2vVX2+x+1+2x 8(1+2Vx2+x+1+2x)?




Spoctéte

/1 @dx
o (x+2)2 77

Q>



Pouzijeme substituci v2x + 1 = {,

DA



Pouzijeme substituci v2x +1 = t, tj. x = 3(£# — 1),
dx = tdt.

DA



Pouzijeme substituci v2x +1 = t, tj. x = 3(£# — 1),
dx = tdt. Dostaneme

V3 2
/ M
1 (2+3)?

DA



Reseni

Pouzijeme substituci v2x + 1 =1, 1j. x =
dx = t dt. Dostaneme

V3 4 2
/ A g
1 (B+3)?

Rozkladem na parcialni zlomky zjistime

(2 —1),

42 4 12
(P+3)2 £+3 (f+3)2°




Reseni

Pouzijeme substituci v2x + 1 = t, tj. x = J(2 — 1),
dx = t dt. Dostaneme

V3 4 2
/ —tdt
1 (B+3)?

Rozkladem na parcialni zlomky zjistime

42 4 12
(P+3)2 £+3 (f+3)2°

Zlntegrovat t2+3 neni obtizné, primitivni funkci k funkci
(t2+3)2 najdeme naprlklad pomoci rekurentni formule pro

integraly typu [ m



Celkové dostaneme
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Spodtéte
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