DIFERENCIALNI ROVNICE

DIFERENCIALNI ROVNICE SE SEPAROVANYMI PROMENNYMI

1. Naleznéte viechna maximélni feSeni rovnice vy’ = {/y2.

2
2. Pro diferencidlni rovnici 3 = %; naleznéte

a) vSechna maximalni feSeni,
b) maximalni feSeni prochézejici bodem [1,1/2],
¢) vSechna maximalni feSeni, kterd jsou na svém definicnim oboru omezena.

. s .. 1442 ¥
3. Pro diferencidlni rovnici ¢y’ = 7(1:%2)1 naleznéte
a) vSechna maximalni feSeni,

b) maximdlni feSeni prochézejici bodem [0, 1].
4. Reste rovnici /(2 — *) = —3e” tgy cos? y. Pro kterd A existuje feseni s vlastnosti lim, _, o y(z) —
lim, o y(x) = A?

5. Naleznéte vSechna maximalni feSeni rovnic:

oy =y

oy =y,

oy =/1-9y2
o (V) =y

o xy =1+

LINEARNI DIFERENCIALNI ROVNICE PRVNIHO RADU

Naleznéte vSechna maximalni feSenf nasledujicich rovnic.

6. y’—ﬁ_ly:—ﬁ 7.y — 2y =223

8. v+ (tga)y = —— 9. y 4ty =3ze"
10. o — 23c2+1y = 23-1 1. y +ay=x

12. y —Lly=usinz 13. ¢ —y=ze®

4. o + - = Ci::;;ﬂ 15. ¢y —y=sinx

16. y' =y + xe®sin2x 17. y + 2y =1

18. (z—-1)y =22~y 19. ¢ +2y =cosx
20. oy — sir21y2:c =sinz 21, axy —y =22

LINEARNI DIFERENCIALNI ROVNICE S KONSTANTNIMI KOEFICIENTY

Naleznéte vSechna maximalni feSenf nasledujicich rovnic.
22. " +4y +4y=0 23. y" -3y +2y=0

24. o — 6y +13y =0 25. y" 4+ 3y’ = 3ze 3"

@

26. y// —y= e’ —e”

et+e—*

27. 4" +y=4xcosx

28. Ty —y =14z 29. ¢y — 2y +2y =coszx



30. ¢ —y' -2y =€ + a3 +322+1 31. o' -2y +y= 712532“

VYSLEDKY
1.
y(x) =0, x € R;
(@) 0 x € (—o0, (] R
ylr) = . ce Ry
y (%(x—c))5 x € (¢,00)
5
y(x) = V(5@=e)" ze(=c00) , ceR;
0 x € [¢,00)
Y (%(x—cl))5 x € (—00,c1)
y(x) =<0 x € [e1,ca] c1,00 € R, < o
Y (%(m—@)f x € (co,00)
y(z) =\ (%(w—c))s, z € R, ceR.
2. a) y(r) = = na intervalech (0,1/c), (1/c,00), (—00,0) pro ¢ > 0, na intervalech (—o0,1/c),
(1/¢,0), (0,00) pro ¢ < 0; (0, 00), (—00,0) pro ¢ = 0; y(x) = 0 na intervalech (0, 00), (—o0, 0).
b) y(z) = 1% naintervalu (0, co)
¢) y(x) = 0 na intervalech (0, 00), (—00,0); y(x) = =% na (—oc,0) pro ¢ > 0 a (0, 00) pro c < 0.

= tg(—1 log(1 + 2?) + ¢) na intervalech
—/exp(m + 2¢) — 1, /exp(m + 2¢) — 1) pro |c| < /2,
—y/exp(m + 2¢) — 1, —\/exp(—m + 2¢) — 1) pro |c| > 7/2,

Vexp(—m +2¢) — 1, —/exp(m + 2¢) — 1) pro |¢| > /2.

3.a) y(x

NN —

b) y(z) = tg (—3 log(1 + 2%) + T) na intervalu (—\/exp(%ﬂ) —1,y/exp(3m) — 1).

6.y(z) = — 155 (x+ 1) loglz+1|+a(z+1), € (—o0,—1)nebox € (~1,00) T.y(z) = a*+ca?,
x € (—00,0) nebo z € (0,00) 8. y(x) = sinz +acosz, =z € (—7/2,7/2) +km, k € Z
9.y(z) =2’ " +ae L, z€(—00,0)neboz € (0,00),a € R 10.y(z) =1+2zlog|2z+ 1|+

log |2z+1|+a(22+1), z € (—00,—1/2)nebox € (—1/2,00) 1l.y(z) = 1+ae = /2, reR

12. y(z) = —x cos(z) + ax, z € (—00,0)neboz € (0,00)  13.y(z) = 22%e” +ae®, reR
14.y(z) = €8 +ae” 8%, z € (—7w/2,7/2)+km k€Z 15.y(x) = —1 cos(x) — § sin(z) + ae®,
z €R 16. y(z) = —e®wcos?x + Le® cos(z) sin(z) + Lze® + ae?, z e€R 17. y(x) =
=l 4 gleo, x € (—00,0) nebo x € (0,00) 18. y(x) = %f—jl +a-ts, x € (—o0,1)
nebo = € (1,00) 19. y(z) = Zcosz + £sina + ae" 27, zr€R 20. y(x) = % +atga,
xz € (0,7/2) +krn/2,k € Z 21. y(x) = 22 + az, r€eR 22. y(z) = ae™® + bre 27,
x € R 23. y(z) = ae® + be**, r € R 24. y(x) = ae®*sin2z + be®* cos2z, v € R
25. y(z) = —twe ™™ — e — La?e™ 4 a4+ be ™,z € R 26. y(x) = —e” arctg(e™ ") +
e Tarctg(e”) + ae® + be *, x € R 27. y(z) = 2?sinx + xcosz + asinx + beosz, x € R

28. y(z) = —72% — 98z +a + be®/7 z € R 29. y(z) = —% sinx + % cos x + ae® sinx + be® cos z,

z€R 30. y(z) = gwe® — fat — J2% — 222 — Lo+ a4+ be* + e, x € R 31. y(x) =
—3log(2z? + z + 1)e” + %e“‘ arctg 2%1 + %xe’” arctg 2%1 + ae® + bxe®, x € R




