I. KONVERGENCE LEBESGUEOVA INTEGRALU

Urcete, zda Lebesgueovy integraly existuji a zda jsou konvergentni:
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1. INTEGRACE POSLOUPNOSTI A RAD FUNKCI
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3. V nasledujicich prikladech rozviite integrovanou funkci v fadu, ovérte moznost zaimény rady
a integralu a vyjédf'ete integral jako ¢iselnou radu.
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III. INTEGRALY ZAVISLE NA PARAMETRU

1. Urcete defini¢ni obor nasledujicich realnych funkci (= mnoZinu vSech a € R, Ze F(a) € R) a
dokaZte, Ze jsou na svém defini¢nim oboru spojité.

a) F(a) = O“%dx = [Ze@dr ) F(a)= [, Va2 +a?ds d) Fla) = f;ﬁdx
e) Fa) = [ 5%z dw fo/OQ rdr g) Fla) = [ 2" 'e™*de  h) F(a) = [J° 5 " dz
i) F(a) = [ ;(I;‘jém dz J) fo ﬁdx k) F(a) = fol log(z* +a?)dz 1) F(a) = [;° 22 " da

2. Rozhodnéte, pro které hodnoty parametri konverguji nasledujici Lebesgueovy integraly a
spoctéte jejich hodnoty pomoci véty o derivovani integralt zavislych na parametru.
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IV. VICEROZMERNA INTEGRACE
1. Spoctéte miru \y(M) mnoziny M (nepouZivejte vétu o substituci)
a) M ={[z,y) eR*: 1<2<5 y<3 zy>1} b)M={z,y eR*: z>2 0<y<1/2?}
) M=A{lr,y) eR?*: 2>2, 0<y<1/z}
d) M je omezend kiivkami: 2z —y =0, 20 —y—7=0, x—4y+7=0, z—4y+14=0
)

. , e 2 2 2
e) M je omezena kiivkami: 2 = y;)b , e=5% (0<b<a)

2. Spoctéte [ [, f(x,y) d\* (nepouzivejte v&tu o substituci)

2

b) M je ohrani¢end kiivkami y =0, y =1 — 1z, y =1 + x; flz,y) = 2% +9*
¢) M je ohranitend kiivkami y = 2%, y* =z;  f(z,y) =2*+y
d) M ={[z,y] e R?: 22 +9y*> < R?*} (R>0)' f(:c y) = y*VR? —
_ 2. .2 2~ 0.
f) M je ohrani¢end kiivkami y =0, z =1, y = flz,y) = \/4x? — 2
3. Spoctéte [ [, f(z,y)dN\?
a) M = {[z,y] € R?: 2% +y* < 1} f(x,y)Zﬁ
2,
b) M ={ley] €R?: Pty <z} floy) = o

c) M ={[z,y] € R?: (”C—z—l—z—j)QS%,xZO,yZO} (a,b,c > 0); flz,y) = zy
)M={r,y eR®: o+ <1, 2>0,y>0}  flz,y)=/Vo+y
e) M = {[z,y] e R*: ((“2) +y) <& f(ay) = Vay + 2y

4. Spoététe miru \y(M) mnoziny M (v ulohéch uvazujte vSechny parametry kladné)

) M = {[z,y] e R*: (2® + y*)? < 2a*(z*> — y?)} (obsah plochy ohrani¢ené lemniskatou)
) M = {[z,y] € R?: (2® +¢?)* < a®(2* +y")}

)M ={[z,y) e R*: 2+ y* < R? 2*+y* < 2Ry, = >0}

)M ={[z,y] eR*: 2<z+y<3, z<y<3x} e) M ={[z,y e R*: (z+y)* <azxy, x>0, y>0}
YM={[z,y] eR?: a<ay<b py<z<qy (0<a<b 0<p<yq)

2
g) M je ohranicené kiivkou (i—; + Z—j) = 22 + o>
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5. Pomoci Fubiniovy véty spoc¢téte hodnoty nasledujicich Lebesgueovych integrala
(muzete pouzivat tzv. Laplacetv integal, tj. [;° e dx = \/7/2)
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6. Spo¢téte miru A\3(M) mnoziny M (v tlohach uvazujte vSechny parametry kladné)

a) M ={[z,y,2] e R®: 2? +y* + 2% < 2az, 2% +y* < 2?}
b) M ={[z,y,2] eR¥: (x+y+2)?<ay, z>0,y>0, z>0}



+y? + z2 < R2 r? +y* < Rz} (objem Vivianiho okénka)

M ={ -2
d) M ={[z,y.2] eR*: (R—/x 2+22<a’}, R>a (objem anuloidu)
2
e) M = {[w,y,2] €R®: (§—§+,f+§—2) <
f) M = {[x,y,2] € R?: c(a® +¢?) + a’z < a’c, 2 > 0}
2 1 .

g M={lz,yz] eRP: L +2 <

7. Spoctéte [ [ [, f(x,y,z)dX* (v dlohach uvazujte vSechny parametry kladné)
) M ={[z,y,2] e R®: 2° + 3y + 2> < R*, 2> +y* + 2° <2Rz};  fla,y,2) = 2°
2 2
) {[t,y,2] €R®: L+ B4 2 <1} fla,y,2) =5+ 5+
{l
{

o &

) r,y,2] ER3: 2?2+ 9?2 <3z, 2+ 2+ 22 <4 }; flz,y,2) ==z

M
M
Y M ={[z,y,2] eR3: 2>+ 92 +22<z2};  flz,y,2) =22 +y2+ 22
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