
Goniometrické funkce - taháček

1. Jak převád́ıme velikosti úhl̊u v mı́̌re stupňové (v úhlových stupńıch) na mı́ru oblou-
kovou (v radiánech)?

Odpověd’: Vycháźıme z toho, že velikosti úhlu 360◦ př́ısluš́ı v obloukové mı́̌re (v radiánech)
velikost 2π:

360◦ = 2π rad

1◦ =
π

180
rad.

2. Definujme sinus a cosinus v jednotkové kružnici. Pro dané α definujeme sinα jako
y-ovou souřadnici pr̊useč́ıku X př́ıslušného pr̊uvodiče s jednotkovou kružnićı. Po-
dobně definujeme cosα jako x-ovou souřadnici pr̊useč́ıku X.

3. Definujme funkce tangens a kotangens.

tg(x) =
sin(x)

cos(x)
, x ∈ R \ {π

2
+ kπ, k ∈ Z}.

cotg(x) =
cos(x)

sin(x)
, x ∈ R \ {kπ, k ∈ Z}.

4. Pod́ıvejme se na tabulkové hodnoty.
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Úhel α 0 π
6

π
4

π
3

π
2

π 3π
2

2π

sinα 0 1
2

√
2
2

√
3
2

1 0 −1 0

cosα 1
√
3
2

√
2
2

1
2

0 −1 0 1

Tabulka 1: Hodnoty sinα a cosα pro vybrané úhly.

Úhel α 0 π
6

π
4

π
3

π
2

π 3π
2

2π

tgα 0
√
3
3

1
√
3 undefined 0 undefined 0

cotgα undefined
√
3 1

√
3
3

0 undefined 0 undefined

Tabulka 2: Hodnoty tgα a cotgα pro vybrané úhly.

5. Pár užitečných vzorečk̊u se vždy hod́ı.

(a) cos2 α + sin2 α = 1.

(b) cosα = sin
(
π
2
− α

)
, sinα = cos

(
π
2
− α

)
.

(c) sin(α + β) = sinα cos β + cosα sin β.

(d) cos(α + β) = cosα cos β − sinα sin β.

(e) tg(α + β) =
tgα + tg β

1− tgα tg β
.

(f) cos x
2
=

√
1 + cos x

2
, sin x

2
=

√
1− cos x

2
.

(g) sin x+ sin y = 2 sin x+y
2

cos x−y
2
.

(h) cos x+ cos y = 2 cos x+y
2

cos x−y
2
.

(i)
1

cos2 α
= 1 + tg2 α.

(j)

cosα =
1√

1 + tg2 α
, sinα =

tgα√
1 + tg2 α

.

6. Univerzálńı substituce

cosα =
1− t2

1 + t2
, sinα =

2t

1 + t2
, tgα =

2t

1− t2
, cotgα =

1− t2

2t
.

Odvozeńı všech vzorc̊u zmı́něných výše včetně univerzálńıch substitućı lze nalézt
na stránkách Matematického prosemináře Odvozeńı základńıch vztah̊u.

Obrázky funkćı, které zkrášluj́ı následuj́ıćı stránky, byly převzaty ze stránek Ma-
tematického prosemináře, daľśı shrnut́ı typ̊u funkćı lze nalézt na Funkce – přehled
vlastnost́ı a graf̊u elementárńıch funkćı.

Pro daľśı zkoumáńı goniometrie doporučuji diplomovou práci Marie Motyčkové Go-
niometrie a trigonometrie.
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https://karlin.mff.cuni.cz/~morava/Proseminar_goniometrie.pdf
https://karlin.mff.cuni.cz/~morava/Proseminar_funkce.pdf
https://karlin.mff.cuni.cz/~morava/Proseminar_funkce.pdf
https://www.karlin.mff.cuni.cz/~robova/stranky/motyckova/Stranky_s_aplety/Urcovani_hodnot_goniom_fci.html
https://www.karlin.mff.cuni.cz/~robova/stranky/motyckova/Stranky_s_aplety/Urcovani_hodnot_goniom_fci.html


Různé typy funkćı nalezneme zde: Geogebra.
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https://www.geogebra.org/m/sqbutyk5
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