Exponencialni funkce a rovnice ‘

1.

Exponencialni rist bakterii

Uvazujme kulturu bakterii v idedlnich podminkach. Na zacatku je v misce N(0) =1
bakterie. Kazda bakterie se na konci kazdé hodiny rozdéli presné na dveé. Oznacme
N(h) pocet bakterii po h hodinach, kde h € {0,1,2,...}.

(a) Doplnte tabulku pro h =0,1,2,3,4,5:

h |01 2345
N(#) |

(b) Zakreslete do soustavy soufadnic Oxy uspofddané dvojice (h, N(h)), které
jsme ziskali z tabulky.

(c) Odvodte explicitni vzorec rustu bakteri{ a ovérte, ze z ného skutecné ziskdme
hodnoty z tabulky vyse.

. Exponencialni funkce o zakladu a je kazdd funkce f na mnoziné R, vyjadiend

ve tvaru
fry=a’
kde a je kladné cislo riuzné od 1.
(a) Nacrtnéte graf funkee b :y = (3)”.
(b) Nacrtnéte graf funkce dle vzorce odvozeného z predchozi ulohy.

(¢) Porovnejte vlastnosti funkef (véetné Dy a Hy) h a grafu, ktery vznikl na zékladée
vzorce z predchozi tlohy.

. Reste nésledujici rovnice v R (vSimnéme si rovnéz pravidel pro pocitdni s expo-

nencidlnimi vyrazy o stejném zakladu).

(a) £% =16

() (5*)* =25
4ot

(e) 2¢ =¢°

|

Logaritmicka funkce a rovnice ‘

1.

Kolik bitad potiebujeme?

Uvazujme, ze chceme kédovat ruzné zpravy bindrné (pomoci ¢islic 0/1). Délka kédu
k (v bitech) uréuje, kolik riznych kédi lze vytvoiit: pro k biti je to 2% moznosti.
Jak budeme postupovat opacnym smérem? Potfebujeme-li rozeznat pravé n ruznych
zprav, pricemz n je mocninou dvou, kolik presné staci bitu?

Ozna¢me B(n) minimélni pocet bitu potiebnych k zakédovani n raznych zprav (pro
hodnoty n uvedené nize).



(a) Doplnte tabulku pro n =1,2,4,8, 16, 32:

n |12 48 16 32
B(n) |

(b) Zakreslete do soustavy souradnic Ozy uspoirddané dvojice (n, B(n)) ziskané z
tabulky. (Na ose z bude pocet zprav n, na ose y pocet bitu B(n).)

(¢) Odvod'te explicitni vzorec pro B(n) a ovérte, ze odpovidd hodnotdm z tabulky.

2. Logaritmicka funkce o zakladu a je kazda funkce f inverzni k exponencidlni
funkci g : y = a”, zapisujeme ji ve tvaru

[ y=log,z,

kde zéklad a je kladné ¢islo rizné od 1 (tj. a > 0, a # 1).

(a) Nacrtnéte grafy funkef: b:y =logi @, e:y = @.
(b) Nacrtnéte graf funkce dle vzorce odvozeného z predchozi tlohy.
(c) Porovnejte vlastnosti funkef (véetné Dy a Hy) b a grafu, ktery vznikl na zédkladé

vzorce z predchozi tlohy.

3. Reste ndsledujici rovnice v R (s ohledem na defini¢ni obory logaritmu, viimnéme si
pravidel):
(a) loggx + logg(z —2) =2
(b) logs(z?) — logs(4z) = 1
(c) 2logyx +1log,(3) =1
Inx
d) — +log; 25 =
(d) 5 T logs 5=3

4. Urcete (maximalni) definiéni obor funkce.

a) k(z) = log(z — 4), d) r(z) = ﬁ
1 Inx
b) m(z) = logs(z +5) =3’ e) u(x) = %7
) ple) = flowy(6e +1) ) o) = Tl

5. Rozhodnéte, zda k funkcim existuje funkce inverzni. Jestlize ano, zakreslete funkci
a inverzni funkci do téze soustavy souradnic. Urcete predpis, definicni obor a obor
hodnot inverzni funkce.

a) flx)=2""1-4
b) g(x) =e""? + 3.



