Dikazy — tlohy navic ‘

Ulohy jsou pievzaty z materialu D. Webera, Matematicky prosemindr I (© 2025 David Weber).

Uloha 1.

Dokazte sinovou vétu: v trojuhelniku ABC' se stranami a, b, ¢ a vnitinimi uhly «, 5,y plati

a b c

sina  sinfB  sinvy’

Ndpovéda: Spustte vysku z vrcholu C' a vyjadiete ji dvéma zptsoby.
Uloha 2.

Dokazte primo, Ze pro v8echna x € R plati

4cosx + cos2x > —3.

Ndpovéda: Vyjadiete cos 2z pomoci cosz a upravte na Ctverec.
Uloha 3. (2 zpiisoby)
Dokazte p¥imo a také matematickou indukei: pro kazdé n € N je &islo n? + 5n délitelné tiemi.

3 —n) + 6n. Rozlozte n® — n na soudin.

Ndpovéda: Pitmo: n® + 5n = (n
Uloha 4.

Dokaizte, ze pro kazdé n € Ny je ¢islo 10271 4 1 délitelné ¢islem 11.

Napovéda: Pozor na zacatek: nejmensi n je zde 0. Cislo 1027 +3 zapiste pomoci 1027 +1,
Uloha 5.

Dokazte Bernoulliovu nerovnost: pro viechna x € (—1,00) a vSechna n € N plati

(1+2)" > 1+nx.

Ndpovéda: Kde se v indukénim kroku pouzije predpoklad = > —17 Co by se stalo pro x < —17
Uloha 6.

Dokazte Moivreovu vétu: pro vSechna = € R a n € N plati

(cosz +isinz)" = cosnx + isinnz.

Ndpovéda: Pouzijte souctové vzorce pro cos(x +y) a sin(z +y) a porovnejte realné a imaginarni
casti.

Uloha 7.

Uvazujme ¢tvercovou Sachovnici o strané 2" poli (n € N). Jedno libovolné pole zacernime.
Dokazte, Ze zbylé pole lze beze zbytku pokryt dlazdicemi ve tvaru pismene L sloZenymi ze ti¥{
¢tverecku (triminy) tak, aby se nepiekryvaly.

Ndpovéda: Rozdélte Sachovnici o strané 2"! na éty¥i Sachovnice o strané 2". Kam umistite
prvni trimino, aby méla kazdé ¢tvrtina zase jedno ,chybéjici pole?
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