’ Goniometrické funkce

1 Zadani

Pro feSeni téchto prikladu je viele doporu¢eno mit po ruce i pracovni list Goniometrie tahdk, ktery lze
nalézt na webovych strankach.
1. Urcete - 59
i) sin135°, ii) cos g™ iii) tg300°, iv) cotg i v) sin4890°.

2. Naértnéte graf funkce uréené predpisem.

e) e(z) = cos(x + %)

a) a(z) =sinz —2
b) b(z) =[sin(x —2)| f) flz)y=2- cos(x + Z)
4
c) c¢(x) =—2sinx
g) g(x) = cos2z|
d) d(z) = sin(—2z)

h) h(xz) = cos (217 + %)

3. Nacrtnéte graf funkce urcené predpisem.

a) y=tgr—1 d) y=2-—cotgz

b) yztg(m—i—%) e) yzcotg(x—%)

¢) y=+/1+ cotg(zx) f) y=tg2lzl

4. Vhodné omezte definiéni obor jednotlivych goniometrickych funkci a sestrojte grafy funkei k nim
inverznich.

5. 7Z matematické analyzy je znamo, Ze
siny 1

lim
y—=0 y

Dokazali bychom na zakladé predchoziho ptikladu obhajit (sta¢i slovng), proé¢ plati

arcsin x

lim =17

x—0 €T

Zkuste pri studiu analyzy popremyslet, zda existuji i dalsi ,limitni“ dvojice.

1+tg2 T

Treota? 7 & pak vyraz zjednoduste.

6. Urcete, pro ktera realna ¢isla x je definovan vyraz

7. Reste v R rovnice:

7r 3
) cos(3x+z) ffg,
b) 2sin®z 4 cos’x +sinzcosx = 1,
) 2sin(3z 4+ 7) = —1,
d) sinz+cosxz =1.

Pozn: V pfikladu d) je dobré vyuZit metodu univerzdlni substituce.

2 ResSeni
1. Urcete

2
i) sin135° = sin(180° — 45°) = sin45° = g (II. kvadrant: sin o > 0).
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3
ii) cos I =cos(m+ F) = —cos F = —% (IT1. kvadrant: cosa < 0).
iii) tg300° = tg(360° — 60°) = — tg60° = —v/3  (IV. kvadrant: tga < 0).
iv) cotg (%) = cotg (3L 4 147) = cotg(Z) = —1  (IL kvadrant: cotga < 0).
)

1
v) sin4890° = sin(210° + 13 - 360°) = sin210° = sin(180° + 30°) = —sin30° = -5 (L
kvadrant: sina < 0).

2. Nacrtnéte graf funkce urcené predpisem.

3. Nacrtnéte graf funkce urcené predpisem.

[ Riizné typy funkci, které lze upravit dle pozadavku ze cviceni 2 a 3, nalezneme zde: Geogebra. ]

4. ReSeni nalezneme v souboru Goniometrie tahdk na str. 6 — 9.

5. Necht je zndmo, ze .
sin
lim 2 = 1.
y—=0 y

Polozme y = arcsinx. Pak © = siny a z x — 0 plyne y — 0. Hledany limitni podil je

arcsin x

lim = lim —.
x—0 x y—0 SIn Yy
Protoze plati
1 1
lim —%— = — =~ =1,
y—0 smy I sy 1
im —=
y—=0 Yy
dostavame
arcsin x
lim =1
x—0 x

6. Dany vyraz je definovan pouze pro ta realna ¢isla, pro ktera je definovana funkce y = tgx a zaroven
i funkce y = cotgx. Priunikem defini¢nich obord obou funkci jsou vSechna realné ¢isla

x;ék%, kel

Je-li tato podminka splnéna, plati

14 sin? x cos?x +sin? z
2 102
1+tg°x _ cos?x _ cos2 T _ sin"x — e’y
1+ cotg®x - cos?x  sin’z +coslz  cos’w
sin? x sin’ z

7. Reste v R rovnice

a) Uzitim substituce u = 3x 4 7 pfevedeme danou rovnici na feSeni zakladni rovnice

V3

cosU = ——.
2

Reseni této rovnice je:

5 12k +5 7 12+ 7
l+2kz u nebo u:i+2kﬂzﬂ, ke
6 6 6 6
Po zpé&tné substituci za u dostavame
T 57 T s
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https://www.geogebra.org/m/sqbutyk5

odkud

T 2km (24k+T)w 117 2km (24k+ 117
r=_—+ —— a r=—+ =, kelZ.
36 3 36 36 3 36

Tj.

B (24k 4+ T)w  (24k + 11)7
K= U{ 36 36 }

kez
. 2 2 : o
2sin” x +cos” w +sinxcosx =1
.92 .92 . _
2sin“z + (1 —sin“ ) + sinzcosx = 1
sin®z + sinz cosz = 0
sinz (sinx + cosz) = 0.

—sine=0 = z=km, keZ
—sinz=—cosz = tanz=—-1 = z=3 +kn, k€ Z (z # % + knm).

K}CLJZ{IMT, %TJrkﬁ}.

¢) Rovnici budeme Fesit substituci y = 3z + 7, tj. pfejdeme k rovnici

. _ . _ _l
2siny=-1 = siny=—3.
Tuto rovnici jsme jiz Fesili v piikladu a). Mnozinu v8ech jejich koFenii tvori ¢isla tvaru

1
y1:%+2k7r, yQ:%Hlm, keZ.

Mnozina v8ech koreni rovnice se tedy skldda ze v8ech &isel xq, x5, pro ktera plati

7 11
3x1+7r=§+2k7r, 3x2+7r:77r+2k7r.

Odtud dostaneme

T 1 117 1
=T k1 =T k-1
1 18+3( )T, To 18 —|—3( )T,
neboli po tpravé
fl_kgk f5l+gk
TR TRy

Mnozinu K v8ech kofent rovnice lze tedy zapsat ve tvaru

T 2 o 2
K = TSk, D
. {18+37T’ 18+37T}

d) Odkaz na odvozeni univerzéalni substituce nalezneme v zeleném ramecku v souboru Goniome-
trie tahdk.
Polozime t = tg 5. Potom

2t 1 —¢2

Sinl’zm, COS.%':HitQ.

Resena goniometrickd rovnice piejde na ekvivalentni tvar

2t +17t2 20+ 112
ve Tire T T Tive

= A-20=0 = t?—t=0 <= t{t—1)=0 < t=0V t=1.
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Odtud plyne

a)tgg:0<:>g:k7r<:>m:2k7r, keZ,
4k + 1
b)tg—zl(z)%z%—i—lmr@)x:%, keZ.
(4k + 1)m
K= 2 —_— |
U{ km, >
kez

e Propojeni jednotkové kruznice a grafi - vizualizace: | Understanding Sine, Cosine and
Tangent Graphs,
e Odvozeni tabulkovych hodnot, vzorct a jejich vizualizace: |All the TRIG you need for

calculus actually explained.
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https://www.youtube.com/shorts/MzWlINUj1R4
https://www.youtube.com/shorts/MzWlINUj1R4
https://www.youtube.com/watch?v=e7QjCL7lQM4&t=242s
https://www.youtube.com/watch?v=e7QjCL7lQM4&t=242s

	Zadání
	Řešení

