’ Planimetrie ‘

Co je bod? Co je primka?

[ Trojahelniky ]

1. Na zékladé nasledujiciho textu oznacte ¢asti:

e znéni (formulace véty)

e vyklad (oznadeni prvki)

e urceni (co je t¥eba sestrojit)

e konstrukce (samotné sestrojeni)

e dikaz (logické odivodnéni spravnosti)

o zavér (shrnuti)
b) provedte konstrukei,

¢) zdtvodnéte, pro¢ je trojuhelnik rovnostranny.

L

Na dané pfimce omezené postav trojuhelnik rovnostranny.

Danou piimkou omezenou bud AB. M4 se tedy na pifimce AB postaviti trojuhelnik rov-
nostranny.

Ze stiedu A polomérem AB bud narysovan kruh BCD, a opét ze stfedu B polomérem
BA bud narysovan kruh ACE, a od bodu C, v némz kruhy se protinaji, k bodim A, B
budte vedeny spojnice AC, CB. A jezto bod A je stfedem kruhu CDB, AC je stejné s
AB; jezto déle bod B je stfedem kruhu C'AF, jest BC stejné s BA. Bylo pak dokazano,
7e 1 C A je stejné s AB; tedy jedna i druhd z CA, CB je stejnad s AB. Veli¢iny vSak témuz
rovné i navzajem rovny jsou; tedy téz C'A jest rovna CB; ty t¥i tedy, CA, AB, BC jsou
si rovny. Je tedy trojihelnik ABC rovnostranny a postaven jest na dané pifimce omezené
AB; coz pravé bylo vykonati.

Eukleidovy Zdklady. Prel. Fr. Servit, Praha, 1907.

2. Dokazte nasledujici tvrzeni: V kazdém trojihelniku je soucet velikosti vnitinich @hlid roven
180°.
Bonus: V kazdém?

3. Urcete, kde (uvnitf trojahelniku, na jeho obvodu, nebo vné) lezi priseciky:
o t&znic T (t87iste),
e os stran S, (stfed kruZnice opsané),

e os thlu S, (stfed kruznice vepsané),

e vysek O (ortocentrum).
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4. V roviné je ddno n riznych bodi, pri¢emz zadné tfi z nich nelezi na jedné piimce. Kolik
riznych piimek je témito body urcéeno?

5. Dokazte, ze v trojuhelniku ABC plati pro délky téZnic t,, tp, t. nerovnosti
1
§(a+b—|—c) <ty+tp+te<a+b+e.

6. Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC. Nad stranami AC a AB jsou sestrojeny rovnostranné
trojuhelniky ACM a AN B.

Dokaizte, ze
|BM| =|CN|.

7. Dokazte Pythagorovu vétu jako pfimy dusledek vét Eukleidovych.
8. Dokazte Eukleidovy véty jako pfimy dusledek véty Pythagorovy.

9. V pravouhlém trojahelniku ABC o odvésnach a = 4cm a b = 3 cm protiné osa thlu pii vrcholu
C preponu AB v bodé K. Vypoctéte délku usecky AK.

10. Uvnitf ostrého dhlu riznobézek a, b je dan bod C, ktery nelezi na zadné z nich. Zapiste struény
popis konstrukece trojuhelniku ABC takového, ze A € a, B € b a obvod trojihelniku ABC je
minimé&lni.

Poznédmka: Pomocny obrazek k nac¢rtku dikazu Pythagorovy véty.

[ KruZnice, mnohoiuhelniky ]

1. Dokazte, Ze spojnice bodi, které vyznacuji na ciferniku hodin ¢asy 1,6 a 5,8, jsou k sobé kolmé.
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2. (The Art Gallery Problem) Uvazujme pidorys galerie jako jednoduchy mnohouhelnik (tj. mno-
hothelnik bez samoprotinani a bez dér). Hlida¢i mohou stat pouze ve vrcholech tohoto mno-
hothelniku a kazdy hlida¢ vidi v8echny body galerie, které s nim lze spojit tseckou lezici celou
uvnitf galerie.

Kolik hlida¢t je t¥eba nejvySe k zajisténi toho, aby byl cely prostor galerie pod dohledem,
jestlize galerie méa n vrchola?

Svij vysledek zdavodnéte.

&

3. Do kruznice je vepsan trojihelnik ABC, jehoZ vrcholy déli danou kruznici na tii kruznicové
oblouky, jejichz délky jsou v poméru 2 : 3 : 7. Vypoditejte velikosti vnitinich thla trojihelniku
ABC.

4. Vyjadrete polomér kruznice opsané R a polomér kruznice vepsané r pravidelnému pétithelniku,
jehoz strana ma délku a.

5. Do kruznice k se stfedem S a polomérem 24 cm jsou vepsany dvé kruznice l1,ls o polomérech
12 cm tak, ze s kruznici k£ maji vnitini dotyk a spolu navzajem maji vnéjsi dotyk v bodé S.
Vypocitejte polomér kruznice m, kterd se dotyka vSech tif zadanych kruznic.
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