9. cviceni
Transformace ndhodnych velicin

1
. Necht X ~ R(0,1). Urcete rozdéleni Y = -3 log X, kde 6 > 0.

. Necht X ~ Exp(1). Urcete hustotu ndh. veli¢iny Y = a —blog X, kde b > 0.
(Toto rozdéleni se nazyva Gumbelovo).

. Necht X ~ N(u, 02), kde pn € R, 62 > 0 jsou parametry. Necht

Y =d+exp(X)

(a) Urcete hustotu nahodné veli¢iny Y.

(b) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny Y.

. Necht X ~ R(—7/2,7/2). Najdéte distribu¢ni funkci a hustotu veli¢iny
Y = sin(X). Urcete stfedni hodnotu a median Y.

. Necht X m4 beta rozdéleni B(a, b), kde a > 0, b > 0 jsou parametry. To
jest, X mé hustotu

IL’a_l(l _ x)b—l

flz) = B(a,b)
0, jinak.

O<z<l,

Necht
Y = 10g(

Urcete hustotu nahodné velic¢iny Y.

. Necht X ~ N(0, 1). Urcete distribu¢n{ funkeci a hustotu ndhodné veli¢iny
Y =|X]|.

. Necht X ~ R(—1, 2). Necht

%)

Y = X2
Urcete hustotu nahodné velic¢iny Y.
. Necht ndhodn4 veli¢cina X m4 rozdéleni popsané predpisem
P(X = kr/4) = ek: k=0,1,2,....

Jaké rozdéleni mé ndhodnd veli¢ina Y = cos(X)?
. Necht X ~ Po(\1) aY ~ Po()2) jsou nezdvislé. Urcete rozdéleni Z = X +Y.

. X a'Y jsou nezéavislé ndhodné veli¢iny s rozdélenimi

P(X:n):(l_pl)npla nzovlv ceey
PY=n)=(1—-p2)"p2, n=0,1,...

Najdéte rozdéleni ndhodné veliciny Z = X + Y.



Opakovani z prednasky

Rozdéleni funkce spojité ndhodné veliciny Necht X je ndhodn4 veli¢ina
s distribucni funkei F'x a nosicem Sy . Nasi tlohou je vypocitat rozdéleni ndhodné
veliciny Y = t(X), kde ¢ je borelovsky métitelna funkce.

Ozna¢me Fy distribuéni funkci nahodné veli¢iny Y. Potom

Fy(y) =P(Y <y) =P(t(X) <y) =P(X € {z: t(z) < y}). (1)

Hustotu fy ndhodné veli¢iny Y nyni dostaneme jako derivaci distribuéni funkce Fy-,
tj. fy(y) = Fy(y).

Necht ¢ je ryze rostouci (resp. klesajici) na Sx a 7 je funkce inverznf k ¢ na
t(Sx). Potom muzeme pro y € t(Sx) upravit (1) na tvar

Fy(y) =P(X <7(y)) = Fx(7(y)), (2)

resp.
Fy(y) =P(X > 7(y)) =1—Fx(7(y)). (3)

Vsimnéte si, ze se staci explicitné zabyvat pouze piipadem y € t(Sx), protoze
v opa¢ném je Fy (y) bud nula nebo jednicka.

Pokud ma navic X spojité rozdéleni s hustotou fx a t ma vSude nenulovou
derivaci, potom derivovdnim pravé strany rovnosti ve vzorci (2) (resp. (3)) dostéa-
vame

fo ) = { Fx(r@) 17 (w)l, v € t(Sx), n

Rozdéleni souc¢tu diskrétnich nahodnych velicin. Jestlize X, Y jsou ndhodné
veli¢iny, které nabyvaji pouze nezapornych celo¢iselnych hodnot, potom pro rozdéleni
nadhodné veli¢iny Z = X +Y plati

n
P(Z=n)=) P(X=kY =n—k)
k=0
Jsou-li X,Y navic nezavislé, pak plati

P(Z:n)zzn:P(X:k)P(Y:n—k).
k=0



