Domaci dlohy 1.
odevzdat do 23.10. 10:40

1. (10 bodu) Dokazte, ze pfedpis
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lze rozsifit do prostého homomorfismu grup Qs — GL2(C).

2. (10 bodi) Spoctéte vSechny podgrupy a vSechny normalni podgrupy grupy (a) Qs (osmi-
prvkova kvaternionova grupa), (b) A4 (dvanactiprvkova alternujici grupa), nakreslete diagram
usporddané mnoziny vSech podgrup (uspofadani C) a vyznacte v ném ty, které jsou normalni.

V obou tlohich nemusite do posledni podrobnosti rozepisovat postup vypoctu, ale mélo by
byt jasné, jak jste na to pfisli (tj. akceptuji umétené pouzité ”a podobnym zptsobem spocteme,
ze...”).

Ulohy na procvicovani.

1. Jsou permutace (1257)(361011129)a (1234)(56 789 10) konjugované v grupé As 7

2. Uvazujme grupu G a prvek a € G takovy, ze a” = 1. Necht n je takové, ze NSD(m,n) = 1.
Dokazte, ze existuje b € G takové, ze a = b".

Izomorfismus.

3. Rozhodnéte, zda jsou grupy Dis =~ S3 X Zg izomorfni.

4. Rozhodnéte, zda jsou grupy Z3, a Zj, izomorfni.

5. Rozhodnéte, zda je grupa S,, izomorfni néjaké podgrupé a) grupy A,+1, b) grupy A, 2.
Generdtory.

6. Bud n liché. Dokazte, ze A, = ((123), (123 ...n)).

7. Bud p prvocislo. Dokazte, ze S, = (7,p), kde 7 je libovolna transpozice a p je libovolny
n-cyklus. Uvedte protipfiklad pro p slozené.

8. Bud H vlastni podgrupa grupy G. Dokazte, 7ze (G \ H) = G.
Podgrupy o Lagrangeova véta.
9. Spoctéte vSechny podgrupy a vSechny normélni podgrupy grup Zizo a Zjs;.

10. Bud H, K kone¢né podgrupy grupy G. Dokazte, ze |H|- |K|=|HNK|-|HK|, kde HK =
{hk :h € H,k € K}. Navod: pouzijte podobnou metodu jako v dikazu Lagrangeovy véty.

Homomorfismy.
11. Napiste vSechny homomorfismy Zig — S3, Z11 — S3; Ze — Z1,, 27, — ZLe; Lp — L.

12. Napiste vSechny homomorfismy Z — Z, Q — Q a spojité homomorfismy R — R. Existuje
néjaky nespojity?



