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(3.1) Uvazujme dvé baze By = (uy,...,u,) a By = (vyq,...,V,) vektorového prostoru R" a ozna¢me
G; Gramovu matici posloupnosti B; vzhledem ke standardnimu skalarnimu soucinu (pro j = 1,2).
Ukazte, ze nasledujici podminky jsou ekvivalentni:

(a) existuje ortogondlni matice @) fadu n takova, ze Qu; = v; pro kazdé i € {1,... ,n};
(b) G1 == GQ.

Ndvod: Tézka je pouze implikace ({}). Vzpomerite si na podzimni semestr: existuje pravé jedno
linearni zobrazeni, které zobrazuje vektory baze B; na vektory baze B,. Spoc¢téte matici, kterou je to
zobrazeni urcené, a za pomoci podminky (b) dokazte, Ze je ta matice ortogonélni.

Pozndmka: Tvrzeni plati obecnéji, pro jakykoliv konecné generovany vektorovy prostor a libovolny
skalarni soucin. Roli matice () pak bude hrat ortogonalni zobrazeni. Jako bonus si mizete rozmyslet,
jak by se vase feseni predélalo na tento obecnéjsi pripad.

(3.2) Necht V je vektorovy prostor spojitych redlnych funkei s definiénim oborem [1,5] a (,) je
skalarni soucin na V dany vztahem

(f,g>=/15fg-

Najdéte ortonormdlni bazi podprostoru LO{1, z, 2%} a ortogondlni projekci funkce sin(x) na tento pod-
prostor.

Poznamky:
e Funkce 1, z, 22, sin(z) chapeme jako prvky V, tj. zuZujeme je na interval [1,5].
e K vypoctu integralti pouzijte libovolny software (napt. WolframAlpha), vysledky poéitejte nu-

mericky s rozumnou pfesnosti (napt. 2-3 platné cifry).

e Interpretace vysledku je nasledujici: jde o ,nejlepsi“ aproximaci funkce sinus polynomem stupné
< 2 na intervalu [1, 5]. Rozmyslete si, v jakém smyslu ,nejlepsi“, a pfipadné si zkuste vypocitanou
projekci spolu s funkci sinus vynést na pocitaci do grafu, abyste je mohli vizualné porovnat.



