Pozadavky ke zkousce z Komutativnich okruhi, 2020/21
David Stanovsky

Predmeét zkousky:

Vse potiebné k tspésnému vykonani zkousky se nachézi v ucebnim textu. Méli byste si to
kompletné precist a pochopit, méli byste také znat postupy reseni tloh ze cviceni.

Nebudu se ptat na sekci 4.1 (diofantické rovnice). Nebudu se ptat na zadnou teorii nad
ramec skript (tfeba doplnujici informace k Zornovu lemmatu). Mohu se zeptat na libovolny
dtikaz, ktery je v textu oznacen jako cviceni.

Prubeh zkousky:

zkouska bude pisemna (dopoledne) a ustni (odpoledne)

kazdy si miize volné vybrat, zda se zapiSe na prezenc¢ni nebo distancéni termin

test se piSe na papir, spoleény pro obé varianty, 4 tlohy (z kazdé kapitoly jedna)
prezen¢ni: 90 minut; distanéni: 2x 50 minut (véetné odeslani feseni), na kazdou etapu
dostanete pouze 2 tlohy

testové otézky se budou pidit po znéni definic a vét (malo), pfikladech ilustrujicich
definice a véty, otazky kvizového typu, pocetni tlohy ve stylu cviceni a domécich tkoli,
jednoduché dikazy (ze skript ¢i jejich parafraze)

ustni zkouska bude spocivat ve vysvétleni jednoho delsiho dikazu nebo jedné kratsi
sekce, cca 20 minut na pripravu a 15 minut rozhovor

e hodnoceni: test 74 bodti, tstni 20 bodu, kvizy max. 6 bodti, hranice znamek 55-67.5-80
e presné pokyny pro on-line zkouseni viz str. 3

Nevim, jak to pujde organizac¢né. Pokud se prvnich par termint neosvédci, pocitejte s tim,
ze muze dojit ke zménam.

Mate-li jakékoliv otazky nebo napady, jak néco délat lépe, nevahejte se (vcas) ozvat.



Vzorovy test

1. (17 bodu)

a) NapiSte dvé rtizné definice noetherovského okruhu a dokazte, ze jsou ekvivalentni.

b) Které z nasledujicich okruhti jsou noetherovské? Z[z], Z[v/103]. Pokud pouzivate n&jakou
vétu, formulujte ji.

c) Dokazte: je-li R noetherovsky a I jeho idedl, pak je R/I noetherovsky.

2. (20 bodu)

a) Definujte stupen separability a dokazte, Ze je shora omezen stupném ve smyslu druhacké
algebry. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, formulujte jej.

b) Jsou télesa Q(v/10) a Q(v/15) Q-izomorfni? Pokud ano, napiste izomorfismus. Pokud ne,
zdtvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, dokazte jej.

c) Popiste Galoisovu grupu Gal(U/Q), kde U je rozkladové nadtéleso polynomu x* — 8224 15.
Kolik méa prvki, s jakou znamou grupou je izomorfni? Kolik mé téleso U podtéles?

3. (20 bodu)

a) NapiSte co nejvice ekvivalentnich podminek definujicich celistvy prvek.

b) Uréete vSechny prvky oboru Q[z] celistvé nad Z.
c) Je prvek 3/2 + 2+/5 celistvy nad Z? Odpovéd zdiivodnéte metodami 3. kapitoly.

d) Uvazujte okruhovéa rozsiteni R C S C T'. Je-li S kone¢né generovany nad R jako okruh a
je-li T konec¢né generovany nad S jako modul, je 7' nad R konec¢né generovany jako okruh? jako
modul? Pokud ano, dokazte. Pokud ne, napiste protipriklad.

e) Zménila by se odpovéd, pokud by R, S,T byla télesa? Z jaké véty to plyne?

4. (17 bodu)

a) Definujte normu idealu v oboru O, K = Q(v/D). Spoététe podle definice normu idedlu
(5,2i) v Z[i].

b) Dokazte, ze N(IJ) = NI-NJ.

c) Jak se bezprostiedné pouzije norma v diikazu véty o jednoznaénych rozkladech idedli na
prvoidealy? Tuto ¢ast véty formulujte a dikaz napiSte.



Pokyny pro distanc¢ni zkousku

Co potrebujete:

tuzka, papir

néjaké zarizeni s kamerou a mikrofonem, aplikace zoom

néjaké zafizeni, které umi skenovat, naptiklad mobil s aplikaci AdobeScan
prukazka studenta

Prihlasovaci idaje poslu emailem.

Prabéh testu:

v dany cas se prihlasite pod svym jménem, budu poustét pres waiting room

ukazete mi na kameru studentskou priikazku

ukazete mi na kameru, Ze jste v mistnosti sami a nikde nelezi studijni materialy

po dobu testu musite mit zapnutou kameru a mikrofon (aby bylo slySet, Ze se s nikym
nedomlouvate)

po dobu testu se nesmite vzdalit z mista, odskocit si muzete mezi odevzdanim casti
testu a novym zadanim

e test ma dvé ¢asti po 50 minutach (véetné odeslani feseni)
e zadani testu nasdilim pfes zooom
e na email stanovsk@Kkarlin.mff.cuni.cz mi poslete naskenované feSeni testu v daném ca-

sovém limitu
po dobu testu nesmite manipulovat s zadnym elektronickym zafizenim z jiného diavodu,
nez sken feSeni — po jakékoliv manipulaci s mobilem/tiskdrnou oéekavam v kratkém
okamziku email s fesenim
po skonceni posledni ¢asti testu zustavate prihlaSeni, v breakout mistnostech rychle
projdeme (ja nebo jiny zkousejici) kritické ¢asti testu s jednotlivymi studenty
v pripadé vypadku techniky ¢i spojeni na delsi nez kratkou chvili:
— v jiné nez posledni ¢asti: zkouska se anuluje, termin vam nepropada
— v posledni nebo tstni ¢asti:
*x pokud predchozi ¢asti nasvédcuji, ze zkousku nemate Sanci slozit, jste hod-
noceni nedostatecné
« pokud predchozi ¢asti nasvédcuji, ze vysledek bude nevalny (3—4), zkouska se
anuluje a termin vam nepropada
« pokud predchozi ¢asti nasvédcuji, ze vysledek bude pékny (1-2), dohodneme
se na ndhradnim dozkouseni
— budte pripraveni na emailové instrukce ke znovunavézani spojeni (pokud bude
chyba na mé strané)

Ustni cast:

¢as si domluvime na konci pisemného testu

v dany cas se prihlésite a ukézete mi na kameru, Ze jste v mistnosti sami a nikde nelezi
studijni materialy

po dobu pfipravy i zkouSeni musite mit zapnutou kameru a mikrofon a nesmite se vzdalit
z mista

vysvétlim zadani, budete mit cca 20 minut na pfipravu, poté mi poslete naskenovanou
pripravu a budeme si o ni povidat

typicky budete ptihlaseni dva nebo tfi, pokud vas bude zvuk rusit, tak si jej vypnéte
(ale ne mikrofon)

Podminky jsou adaptaci obecnych instrukci UK, viz https://karlovkaonline.cz/
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