Cviceni 8, 5.1.2020

Drilezité tlohy:

1. Ireducibilni prvky:
a) Pokud mé prvek o € Ok normu p, coz je prvocislo v Z, pak je « ireducibilni v
Ok.
b) Najdi n&jaky ireducibilni prvek v Z[y/—14] s prvoéiselnou normou.
c¢) Dokaz, ze 3 a 1 + 1/—14 jsou ireducibilni.
d) Dokaz, ze 3-3 -3 -3 = (5 + 2¢/—14)(5 — 2¢/—14) jsou dva rizné ireducibilni
rozklady.

2. Hlavni idedly:
a) Dokaz, ze (17 + 2v/—14,20 + /—14) = (3 — v/—14) je hlavn{ idedl v Z[/—14].
b) Dokaz, ze (2,+/—14) neni hlavni idedl v Z[v/—14].
¢) Dokaz, 7e (24 +/—14,7+2y/—14) = (3,1 — /—14) a 7e jde o vlastni idedl, ktery
neni hlavni.

3. Nésobeni idealu a rozklady:
a) Dokaz (54 /—14,2 + /—14)(4 + /—14,2 — \/—14) = (6,3/—14).
b) Bud I = (3,1 + v/—14) a J = (5,1 + v/—14). Spoctéte normy téchto idedli
a dokaz, ze (15) = IJI'J'. Vyuzij toho k nalezeni dvou ruznych ireducibilnich
rozkladu 15.

Dalsi tlohy:
4. Bud K = Q(v/D) a w = /D, resp. 1+2ﬁ pro D = 2,3, resp. 1 (mod 4). Uvazuj
meZaa=a+bwe Og.

a) Dokaz, ze m | a v O, pravé kdyz m | a,b v Z.
b) Pozor, pii reprezenetaci o« = a + bv/D to neplati! Napiiklad 2 | 14 /5.

5. Najdi véechny jednotky v Q(v/D) pro D = —2, =3, =7, *2, *5.

6. Bud G podgrupa aditivni grupy Z", kde n € N. Dokaz, ze G ~ Z™ pro néjaké m,
0<m<n.

7. Vyftes diofantické rovnice 22 +1 =%, 22 +3 =y® a 2® +4 = .



