Cviceni 5, 23.11.2020

Priklady oznacené (!) jsou zdsadni a nutné musite pochopit feseni. Piiklady oznacené (*)
jsou tézsi.

Galoisova korespondence
Bud U rozkladové nadtéleso polynomu f nad télesem 7. Urci [U : T, Gal(U/T) (jeji
prvky i izomorfismus na nékterou zndmou grupu) a popis vsechna télesa U DV D T.

Ll

(! ukdzu, jak se déld ) f(x) =2* —2,T = Q.

(! ukdzu, jak se deld) f(x) = (2?2 —2)(2* +1),T = Q.

() f(x) = (2* — 2)(2* + 1)(2? — 3), T = Q. Vychdzejte z faktu, ze [U : Q| = 8.

() flx) = (@ —a1)...(2° = a,),T = Q, kde ay, ..., a, spliwji predpoklady véty
2.28. Vychézejte z faktu, ze [U : Q] = 2". ReSeni je popsano ve skriptech (véta
2.28), poradneé si ho rozmyslete. Specialné bych rad, abyste si peclivé dokézali izo-
morfismus Gal(U/T) ~ 7

5. (%) f(x) =22 -1,T =Q.
6. () f(z) = 2" =1, T = Q. Vychézejte z faktu, ze ze [U : Q] = ¢(n), kde ¢ je

7.
8.

Eulerova funkce (to je ta tézsi ¢dst). ReSeni je popsdno ve skriptech (pod vétou
2.28), porddneé si ho rozmyslete. Specialné bych rad, abyste si peclivé dokazali izo-
morfismus Gal(U/T) ~ Z)

(1) f@) = 2° = 2,7 = Q(e*?)
() f(2) =2 = 1,T = Q).

Abstraktni Galoisovy korespondence

1.

Bud V vektorovy prostor se skaldrnim sou¢inem. Bud (4, C) = (B, C) usporddand
mnozina viech podmnozin V', uvazujte a(X) = B(X) = X*. Dokazte, Ze jde o
Galoisovu korespondenci. Co je Im(a) a Im(3) 7

(pro studenty, kteri absolvovali kurz logiky) Bud L jazyk. Bud (A, C) uspoiddand
ttida vSech mnozin modelu v jazyce L. Bud (B, C) uspoiddanid mnozina vsech
mnozin formuli v jazyce L. Pro X € A uvazujte a(X) = {¢ : A F ¢ pro vSechna
Ae X} ProY € B uvazujte f(Y) = {A: AFE ¢ pro vsechna ¢ € Y'}. Dokazte, ze
jde o Galoisovu korespondenci.

Dalst fakta o Galoisovych grupdch

1.

Méjme télesa V O U D T takova, ze V O T a U D T jsou normalni rozsiteni. Pak
Gal(V/U) «Gal(V/T) a Gal(V/T)/Gal(V/U) ~ Gal(U/T).

Zéjemcum téz doporucuji cetbu dikazu, ze (Q(y/a1,...,v/a,) : Q] = 2", viz odkaz ve
skriptech (véta 2.28).



