Cviceni 3, 2.11.2020

Priklady oznacené (!) jsou zdsadni a nutné musite pochopit feseni. Piiklady oznacené (*)
jsou tézsi.
Korenovd a rozkladovd nadtélesa

1. (!) Urcete kofenové a rozkladové nadtéleso polynomu 2 + 3 nad télesem R.

2. (1) Uréete vsechna mozna kotenova nadtélesa pro f nad Q obsazend v C (existuji i
jind nez obsazena v C 7), néjaké rozkladové nadtéleso pro f nad Q, stupné rozsireni
viech téchto téles a popiste jejich Galoisovy grupy nad Q (vypiste jeji prvky a
urcete, které zndmé grupé je izomorfni).

b) f(x) =23 -1
c) f(z) =2*+3
d) f(z)=2"-1
e) flz) =at+1
f) f(x) =23 -2

Vypocet Galoisovy grupy pro e,f) je *, ale méli byste tomu rozumét.

3. Popiste Galoisovu grupu rozsffeni Q(v/2,v/3) nad Q.

4. *V zavislosti na n popiste Galoisovu grupu rozkladového nadtélesa polynomu z™—1.
Na zékladé par prikladu si tipnéte, kolik bude stupen rozsiteni, ale bez dalsi teorie
se vam vas odhad nejspis nepovede dokézat.

5. Bud 0 # a € Q. Dokazte, Ze rozkladovym nadtélesem polynomu f = 2" — a nad
telesem Q je téleso Q(e2™/™ b), kde b je libovolny komplexni kofen polynomu f.

6. Spoctéte prvky Galoisovy grupy Gal(R/Q).
T-homomorfismy

1. () Budte T, U télesa charakteristiky 0. Pak Q C T,U (co to piesné znamend?) a
kazdy nenulovy okruhovy homomorfismus ¢ : T" — U je prostym Q-homomorfismem.
(Nulovym homomorfismem rozumime zobrazeni x — 0.)

2. () Bud Si, Sy rozkladové nadtélesa pro polynom f nad télesem T a bud 1 T-
izomorfismus téchto téles. Dokazte, ze Gal(Sy/T) — Gal(Sy/T), ¢ — Y™ je
izomorfismus prislusnych Galoisovych grup.

3. Bud T C U algebraické rozsiteni téles a U C K (ne nutné algebraické). Pak K je
algebraicky uzaveér U, pravé kdyz K je algebraicky uzaveér T
4. Pro kterd m,n € Z jsou télesa Q(y/m), Q(y/n) Q-izomorfni?
Algebraicky uzdver
1. ZAdné konecné téleso neni algebraicky uzaviené.

2. * Algebraicky uzavér nekonecného télesa T' m4 stejnou mohutnost jako 7.

Opakovdni z druhdku
Nésledujici véticky byste méli umét dokéazat z hlavy, aniz byste museli studovat druhécka
skripta.



. At je prvek «a algebraicky nad télesem T a f € T[z| je jeho minimdln{ polynom.
Pak [T'(«) : T| = deg f.

. Méjme télesa ' C U C V. Je-li V algebraické nad U a U algebraické nad T, pak je
také V' algebraické nad T

. Prvek « je algebraicky nad télesem T', prave kdyz T'(a) = T'[a.

4. Rozsiteni téles koneéného stupné je nutné algebraické.

. Méjme rozsiteni téles V DO U DT. Pak [V : T] = [V :U]-[U : T1.



