Doméci tlohy 2.
odevzdat do 12.4. ve formé PDF na stanovsk@karlin.mff.cuni.cz

Ukoly miizete Tesit ve dvojici, v takovém pifpadé odevzdavejte jedno feSeni se dvéma
podpisy. Oba uvedte prezdivku, pod kterou uvidite vysledky na webu.

1. (4 body) Nakreslete kruznici 22 + y* = 2 v projektivni roving P?(Zs).

Rada: obrazek bude hezéi, pokud si afinni rovinu reprezentujete jako sif se souradni-
cemi —2,—1,0,1,2. A nezapomeiite na body v nekonecnu (tj. rovnici si nejdiiv musite
homogenizovat)!

2. (4 body) Nacrtnéte eliptickou kiivku y* = 2% + 4z v projektivni roving P?(R). Tato
kiivka obsahuje presné tii afinni body s racionalnimi soutadnicemi. Dokazte, ze grupa
Eo(f) je ctyfprvkova cyklicka.

Rada: diskutujte tady prvki

3. (4 body) Spoctéte vSechny priiseciky kiivky dané rovnici

(2* = 1)(z = 1)+ (y* = 1)* =0,
a piimky dané rovnici y = 1 v projektivni roving P?(R). Jak je mozné, 7ze nevysla ¢tyii
kiizeni? M4 tato kiivka néjaky bod v nekonec¢nu?

Pozndmka: Tato kiivka se nazyva ”bicuspid curve” (v angli¢tiné cusp znamené hrot).
Najdéte si ji na wikipedii nebo si ji nechte nakreslit Wolfram Alphou. Vsimnéte si, jak
jim vykreslovani kolem hrott trochu selhava.

4. (4 body) Dokazte, Ze diskriminant Freyovy eliptické kiivky je (abc)? (ve znaceni z
Ribetovy prednésky, definice diskriminantu viz pfilozeny komentar).

5. (4 body) Napiste druhy a tieti ¢len modularni formy g + aq® + bg® + ... (tj. urcete a, b)
odvozené z eliptické kiivky y? = 23 + o



