Cviceni 1
Vysledky uloh 2 a 4 jsou na konci druhé strany.

Uloha 1 (oblibené chyby ve zkouskovych pisemkach). Opravte nasledujici vyroky:
(a) 143 je prvocislo.
) 187 je prvodislo.
c) 91 je prvoéislo.
d) 343 je prvodislo.
) Idedl v komutativnim okruhu je podmnozina uzaviena na +, — a nasobeni
libovolnymi prvky okruhu.
(f) Ireducibilnim rozkladem z rozumime zapis x = pi'ps® - - - p;*, kde p; jsou ire-
ducibilni po dvou neasociované a e; € N.
g) Podobor euklidovského oboru je vzdy euklidovsky.
h) Podobor oboru hlavnich ideédld je vzdy obor hlavnich ideald.
(i) Podobor Gaussova oboru je vzdy Gausstv.

R, Q jako vyse,! f,g € R[x]. Pak NSDg,(f, g) existuje a NSD g (f,9) = ¢ - d, kde
c = NSDg(c(f),c(g)), d = NSDg[y(f,9), d € Rlx] primitivni.

%t Uloha 2. Naleznéte NSDy(f, g), je li

(a) f=6x?—122 — 18, g = 823 + 1622 — 8z — 16, R = Z[x],

(b) f=22—4y?% g=2>+2zy +y? R=Clz,y,

() f=a+2®+a+ayt+ay+y’+1,9 =2+ +2%y +ay+y° + 97,
R = Zy[z,y).2

Uloha 3. Necht k je téleso a p € k[y]. Dokaite, ze x +p je ireducibilni prvek k[z, y].

Vsuvka (kterak nalézti vyjadieni pomoci elementarnich symetrickych polynomu).
Necht R je obor integrity. Mame-1i symetricky polynom fy € R[z1,...,z,], jehoz
nejvy$sim termem (v lexikografickém uspofdadani) je xlflacgz <o zkn (nezbytné ky >
ko > -+ > ky,) a koeficient u onoho €lenu je ¢, pak piejdeme k polynomu
fr = fo—esiheshahe L gheg TR gk,

kde s; je i-ty elementarni symetricky polynom v x1,...,x,. Dale totéZz provedeme
s polynomem f7 atd., dokud jesté je co odéitat. Hledané vyjadreni je sou¢tem toho,
co jsme postupné poodcitali.

%t Uloha 4. Naleznéte vyjadieni danych polynomt z C[z,y, 2] pomoci elementarnich

symetrickych polynomii:
(a) 2%yz + xy?z + 2y2?,
(b) 2*(y +2) + v’ (x + 2) + 2*(z + ).

1Tj. R Gausstiv obor, Q jeho podilové téleso.
2V zadani vytisténém na cvideni chybél ¢len y? v g.




Uloha 5. Je realny polynom (z1 +xo — 3 —24) (21 — T2+ 23 — 24) (21 — T2 — 23+ 14)
symetricky?3

Uloha 6. Nahlédnéte, 7e druha mocnina determinantu Vandermondovy matice
Vizy,...,xn) = (mffl)zjzl
je symetricky polynom vzhledem k proménnym x1,...,x,.
« Uloha 7. Pro viechna z,vy, 2 € R dokazte
4yt 4 2 + 322y + 30222 4 3y%2% > 223y + 22032 + 22y + 2223 4 22 + 2928
a rozhodnéte, kdy nastava rovnost.

% Uloha 8. Necht «, 3 jsou kofeny realného polynomu 2 4 22 — 2. Aniz byste uréili
hodnoty « a 3, spoc¢téte hodnotu a8+ 38, (Napovéda: Bud zatnéte zuby a vyjadiete pomoci

elementarnich symetrickych polynomi, nebo zkuste vymyslet rekurenci pro hodnoty t, = a™+™.)

% Uloha 9. Symetrické polynomy lze chapat jako specialni piipad polynomi, které
jsou inwariantni viaci nékterym linearnim zobrazenim — v tomto konkrétnim piipadé
vici zobrazenim danym permutaénimi maticemi. Co jsou polynomy v Clz, y|, které
jsou invariantni vici linearnimu zobrazeni

(a) (x y) (w 0)7
(b) (= —z,y)?
(©) (o, ) ( y,x)?
(d)

Rozmyslete si, ze mnozina zobrazeni, vici kterym je polynom invariantni, je
uzaviend na skladani, a pokud fe$ime jen reguldrni zobrazeni (coZ se typicky
dgje), pak i na inverzni zobrazeni (a samoziejmé tato mnozina obsahuje iden-
tické zobrazeni) (tj. jde o grupu).

Vysledky.
2.(a)2x+2(nex+1), (b)z+y, (c)z?®+y+1.

4. (a) 5183, (b) s?sy — 253 — s183.4

3V zadani vyti§téném na cviceni obsahovala prvni zavorka +x3 namisto —z3.

4V zadani na cvi¢eni bylo v (b) chybné jen s%, ne s?ss.



