Matematicka analyza VI — pozadavky ke zkousce (LS 2024/25)

1. Metrické prostory

Metrické prostory, normované linearni prostory, prostory se skalarnim soucinem a jejich vzajemny
vztah. Oteviend a uzaviena koule, oteviené a uzaviené mnoziny, jejich sjednoceni a pruniky. Ote-
viend/uzaviend koule je oteviend/uzaviend mnozina. Pramér mnoziny, omezené mnoziny, vzdalenosti
bodd a mnozin. Vnitini, vnéjsi a hrani¢ni body. Vnitiek, hranice a uzévér mnoziny, jejich vlastnosti —
popis uzavéru a hranice, vztah vnittku, uzédvéru a hranice k otevienosti a uzavienosti. Izolované a hro-
madné body, popis uzavéru pomoci hromadnych bodi. Limita posloupnosti, cauchyovska posloupnost.
Vztahy mezi konvergenci, uzavérem a hromadnymi body. Spojita zobrazeni, Heineho podminka pro spo-
jitost, charakterizace spojitych zobrazeni pomoci vzort otevienych/uzavienych mnozin. Lipschitzovskd
zobrazeni, izometrie a kontrakce, vzdalenost bodu od mnoziny je lipschitzovské zobrazeni. Uplné prostory
a jejich uzaviené podmnoziny. Banachova véta o pevném bodu. Kritérium pro lipschitzovska zobrazeni
a kontrakce. Aplikace Banachovy véty — vypocet odmocnin, Picardova véta o lokalni existenci a jedno-
znacnosti feseni ODR.

2. Fourierovy rady

Trigonometrické polynomy v redlném a komplexnim tvaru a jejich vzajemny vztah (odvozeni). Tri-
gonometrické fady — komplexni a realny tvar. Vypocet koeficientd pro stejnomérné konvergentni tri-
gonometrickou fadu. Fourierovy koeficienty a fady pro funkce v L!'. Riemannovo-Lebesgueovo lemma.
Vlastnosti Dirichletova jadra (bez diikazu). Bodova konvergence Fourierovy fady pro funkce, které jsou
po Gastech diferencovatelné. Cesarovska s¢itatelnost fad, Fejérovo jadro a jeho vlastnosti (bez ditkazu).
Fejérova véta a aproximace spojitych funkci trigonometrickymi polynomy.

Ortogonéalni a ortonormélni mnoziny, iplné ortonormélni mnoziny, tplny prostor se skaldrnim sou-
¢inem. Véta o nejlepsi aproximaci, Besselova nerovnost. Fourierovy koeficienty a Fourierova fada prvku
vzhledem k ortonormalni mnoziné. Parsevalova rovnost a rozvoj do Fourierovy fady pro tplné orto-
normalni mnoziny. Fourierovy fady v L?: volba ortonorméalni mnoziny, tvar Fourierovych koeficientt
a Fourierovy fady. Aproximace funkci v LP spojitymi funkcemi (bez dtikazu). Rozvoj do Fourierovy
fady, tplnost a Parsevalova rovnost pro komplexni trigonometricky systém.

Neni-li uvedeno jinak, jsou vSechna tvrzeni vyzadovana s diikazem. Dilkaziim je nutné rozumét, tj. umét
vysvétlit jednotlivé kroky (nikoliv je pouze znét zpaméti). VSechny definice je potfeba umét ilustrovat
na prikladech.



