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Definice

Definujte pojmy z nize uvedeného seznamu. U kazdé definice se bude posuzovat jak presnost,
tak porozuméni (tj. mizu se ptat na rtzné piiklady, které definici ilustruji nebo takové mizu sam
dat a ptat se, jestli spliiuji danou definici apod.)

(1) Definujte pojem derivace podle multiindexu, definujte co je obecnd PDR a systém PDR,
fad PDR a fad systému PDR.

(2) Definujte pojem stacionarni a evoluéni PDR, definujte pojem linearni, semilinedrni, kvazi-
linearni a nelinearni PDR.

(3) Napiste, jak vypadaji tyto PDR: Laplaceova, Laplaceova-Poissonova, Helmholtzova, rovnice
vedeni tepla (obecnd i linedrni), vlnova rovnice, rovnice linearniho transportu.

(4) Definujte, co se rozumi pod pojmem kanonicky tvar linearni rovnice PDR 2. fadu, definujte
pojem eliptické, hyperbolické a parabolické rovnice 2. fadu.

(5) Definujte pojem funkce rychle klesajici v nekoneénu a pojem funkce pomalu rostouci v ne-
kone¢nu. Definujte pojem temperované (Schwarzovské) distribuce a pojem regularni distri-
buce.

(6) Definujte derivovani ve smyslu distribuci, souc¢in funkce a distribuce, linedrni transformaci
distribuce.

(7) Definujte dopfednou a zpétnou Fourierovu transformaci funkce, pojem Fourierova vzoru a
obrazu, definujte Fourierovu transformaci distribuce.

(8) Definujte pojem tenzorového soucinu funkei a tenzorového soucinu distribuci.

(9) Definujte pojem konvoluce funkei a konvoluce distribuci.

(10) Definujte pojem Dirichletovy a Neumannovy okrajové podminky (resp. ulohy) pro rovnici
vedeni tepla v prvnim kvadrantu a na intervalu.

(11) Definujte pojem Dirichletovy, Neumannovy a smiSené okrajové podminky pro Laplaceovu-
Poissonovu rovnici.

(12) Definujte charakteristicky systém a pojem charakteristiky pro transportni rovnici.

(13) Definujte prostory Ly, L', , definujte Laplaceovu transformaci funkci a distribuci.

(14) Definujte pojem cylindrické funkce, napiste Besselovu diferencialni rovnici a vysvétlete roz-
dil mezi cylindrickou funkci a Besselovou funkei 1. druhu.

(15) Definujte pojem hypergeometrické fady, definujte znaceni ,Fylai, ..., ap;b1,...,bgl(z), de-
finujte Pochhammertv symbol.

Véty a tvrzeni

Vsechny niZze uvedené véty a tvrzeni peclivé zformulujte. Dikazy (zhruba v rozsahu pied-
nasky) budu pozadovat pouze u téch vét a tvrzeni, u kterych je to nize vyslovné uvedeno slovy
dokaZte nebo odvodte. Jinak budu vzdy vyZzadovat pouze dobré porozuméni vét, a situaci, na
které se véty aplikuji.



Za tvrzenimi a vétami je uvedeno ¢islo, které odpovida ¢islovani tvrzeni a vét v ucebnim textu,
ktery je k dispozici na webu. U nékterych vét a tvrzeni vAm mohu déat (lehky) pfiklad, na kterém
budete pouziti dané véty nebo pravidla ilustrovat.

(1) Formulujte vétu o derivaci pomalu rostouci funkce, hladké az na jediny bod (Véta 22.1).

(2) Formulujte vétu o linearnim diferencidlnim operatoru ve smyslu distribuci (Véta 22.2) a
naznacte jeji dukaz.

(3) Napiste, jak vypadéd Laplacetv operétor pro sféricky symetrické funkce pfi klasickém deri-
vovani (Lemma 22.3) a pfi derivovani ve smyslu distribuci (Véta 22.4).

4) Formulujte vétu o Fourierové transformaci v R3 (Véta 23.2).

) Formulujte vétu o posunuti a skalovani ve Fourierové transformaci (Véta 23.3).

) Formulujte vétu o inverzi pro Fourierovu transformaci ¢. I (na . — Véta 23.4)

) Formulujte vétu o inverzi pro Fourierovu transformaci ¢. II (na L! — Véta 23.5)

) Formulujte vétu o zakladni vlastnosti konvoluce (Véta 23.6) a o vztahu F.T. a konvoluce
(Véta 23.7).
(9) Formulujte vétu o vztahu F.T. a derivace pro funkce (Véta 23.8).

(10) Formulujte vétu o F.T. distribuci (Véta 23.10).

(11) Formulujte vétu o vztahu F.T. a derivace pro distribuce (Véta 23.11) a naznadte jeji

dikaz.

(12) Formulujte vétu o F.T. distribuce s kompaktnim nosi¢em (Véta 23.12).

(13) Formulujte vétu o F.T. tenzorového soucinu funkci a distribuci (Véta 23.13).

(14) Formulujte vétu o vztahu F.T. a konvoluce v distribucich (Véta 23.14).
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Formulujte vétu o derivovani konvoluce (Véta 23.15) a naznacte jeji dukaz.
Formulujte vétu o fundamentélnim feseni linearniho diferencialniho operatoru (Véta 23.16)
a naznacte jeji dukaz.

(17) Formulujte vétu o feSeni rovnice vedeni tepla (Véta 24.2).

(18) Formulujte vétu o feseni rovnice vedeni tepla na ty¢i (Véta 24.3).

(19) Formulujte vétu o feseni vinové rovnice (Véta 24.4).

(20) Formulujte vétu o d’Alembertové vzorci (Véta 24.5).

(21) Formulujte vétu o feseni Poissonovy rovnice v R (Véta 24.9).

(22) Formulujte vétu o jednoznac¢nosti feseni Dirichletovy tlohy v € (Véta 24.10).

(23) Formulujte vétu o feseni Dirichletovy tlohy na horni poloroviné (Véta 24.11).

(24) Formulujte jednu ze ¢ty vét o feSeni Dirichletovy tlohy na kruhu a na vnéjsku kruhu (Véta

24.12, Véta 24.13, Véta 24.14, Véta 24.15).
(25) Formulujte jednu ze dvou vét o feseni Dirichletovy tlohy na kouli a na vnéjsku koule (Véta
24.17, Véta 24.18).
) Formulujte vétu o praméru (Véta 24.19).
) Formulujte princip maxima a minima (Véta 24.20).
) Formulujte vétu o regularité (Véta 24.21).
) Formulujte vétu o feSeni transportni rovnice (Lemma 24.22) a naznacte jeji dukaz.
)
)

Formulujte inverzni formuli I (”s integralem”) pro Laplaceovu transformaci (Véta 25.2).

Formulujte inverzni formuli IT (”s rezidui”) pro Laplaceovu transformaci (Véta 25.3) véetné

po ni nasledujici poznamky o racionalnch funkcich.

(32) Formulujte vétu o vztahu Laplaceovy transformace a derivace (Véta 25.4) a naznaéte jeji
dukaz pro n = 2.

(33) Formulujte vétu o ekvivalentni charakterizaci Laplaceovych obrazi distribuci (Véta 25.6).

(34) Formulujte inverzni formuli III (”pro distribuce”) pro Laplaceovu transformaci (Véta 25.8).

(35) Formulujte vétu o vztahu Laplaceovy transformace a derivace ve smyslu distribuci (Véta
25.7).

(36) Formulujte vétu o vztahu Laplaceovy transformace a konvoluce (Véta 25.9).
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