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Uloha 1 - , konecné vézeni*

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézn.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekon



Uloha 1 ecné vézeni"

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
tj. €ast z nich usmrtit.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i neko a, zabavné a barevné



Uloha 1 - , konecné vézeni*

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
tj. €ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kor a i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 - , konecné vézeni*

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
tj. €ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

m Vézni se postavi do fady za sebe.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Uloha 1 necné vezeni"

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
tj. €ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

m Vézni se postavi do fady za sebe.

m Kazdy obdrzi barevnou Cepici: €ernou, nebo bilou.
Barvu své Cepice nezna! (Je ndhodna, ,,50:50".)

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Uloha 1 necné vezeni"

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
tj. €ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

m Vézni se postavi do fady za sebe.

m Kazdy obdrzi barevnou Cepici: €ernou, nebo bilou.
Barvu své Cepice nezna! (Je ndhodna, ,,50:50".)

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Uloha 1 - , konecné vézeni*

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
tj. €ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

m Vézni se postavi do fady za sebe.

m Kazdy obdrzi barevnou Cepici: €ernou, nebo bilou.
Barvu své cCepice nezna! (Je nahodna, ,50:50“.) " &

m Vézni postupné tipuji barvu své Cepice. Kazdy vézen
bude usmrcen tehdy a jen tehdy, neuhodne-li. e

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné




Uloha 1 - , konecné vézeni*

. Lehkd™ dloha — zabavna a barevna
Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézihi. Je potreba snizit jejich pocet,
tj. €ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

m Vézni se postavi do fady za sebe.

m Kazdy obdrzi barevnou Cepici: €ernou, nebo bilou.

Barvu své cCepice nezna! (Je nahodna, ,50:50“.) " &
m Vézni postupné tipuji barvu své Cepice. Kazdy vézen

bude usmrcen tehdy a jen tehdy, neuhodne-li. e
m Tipuje se odzadu; kazdy tipujici vidi na Cepice vézii

pfed sebou, nevidi na ty za sebou.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1

,konecné vézeni*

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
¢ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

t].

Vézni se postavi do fady za sebe.

Kazdy obdrzi barevnou Eepici: Cernou, nebo bilou.
Barvu své Cepice nezna! (Je ndhodna, ,,50:50".)
Vézni postupné tipuji barvu své Cepice. Kazdy vézen
bude usmrcen tehdy a jen tehdy, neuhodne-li.
Tipuje se odzadu; kazdy tipujici vidi na Cepice vézili
pfed sebou, nevidi na ty za sebou.

Vézni si nemohou predavat informace jinak nez
tipovanim; mohou se ale predem domluvit.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Uloha 1

,konecné vézeni*

,Lehka"” uloha — zdbavna a barevna

Zadani: Ve vézeni je velmi velky konecny pocet vézil. Je potfeba snizit jejich pocet,
¢ast z nich usmrtit. Dozorci proto vymysli krasnou a zdbavnou hru:

t].

Vézni se postavi do fady za sebe.

Kazdy obdrzi barevnou Eepici: Cernou, nebo bilou.
Barvu své Cepice nezna! (Je ndhodna, ,,50:50".)
Vézni postupné tipuji barvu své Cepice. Kazdy vézen
bude usmrcen tehdy a jen tehdy, neuhodne-li.
Tipuje se odzadu; kazdy tipujici vidi na Cepice vézili
pfed sebou, nevidi na ty za sebou.

Vézni si nemohou predavat informace jinak nez
tipovanim; mohou se ale predem domluvit.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Uloha 1 necné vezeni"

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!”

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

- - - ) ~ Js 4 - P “ _ N
(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = 5

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

- - - ) ~ Js 4 - P “ _ N
(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = 5

(i) Vézen Kim: ,VSichni si tipnou stejné!”

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = %
(i) Vézeh Kim: ,Vsichni si tipnou stejn&!“ Opét EP = .

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = %
(i) Vézeh Kim: ,Vsichni si tipnou stejn&!“ Opét EP = .

Vézen Jifi nasel jednoduché Feseni, které je lepsi. Najdete ho také?

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = %
. S - .o R . N
(i) Vézen Kim: ,Vsichni si tipnou stejné!” Opét EP = 7.
Vézen Jifi nasel jednoduché Feseni, které je lepsi. Najdete ho také?

(i) Kazdy lichy fekne barvu Cepice vézné pred sebou.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné




konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = %
. S - .o R . N
(i) Vézen Kim: ,Vsichni si tipnou stejné!” Opét EP = 7.
Vézen Jifi nasel jednoduché Feseni, které je lepsi. Najdete ho také?

Gl s T 4 ~ 3N
(iii) Kazdy lichy fekne barvu Cepice vézné pred sebou. Tentokrat EP =~ ;.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné




konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:
- - - ) ~ s 4 - 2 “ _ N
(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = 5
.. N - . . u . N
(i) Vézen Kim: ,Vsichni si tipnou stejné!” Opét EP = 7.
Vézen Jifi nasel jednoduché Feseni, které je lepsi. Najdete ho také?
(i) Kazdy lichy fekne barvu Cepice v&zné pred sebou. Tentokrat EP =~ %.

Jifi si d& pozor, aby se postavil na sudou pozici.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



konecné vézeni*

Hledani strategie pro N vézna, kde N € N:

Ozna€me P nahodnou veli€inu popisujici pocet preziviich vézid po odehrani hry.
Hra se bude hrat az druhy den; vézni se domlouvaji. Jejich navrhy:

(i) Vézen Donald: , Kazdy tipuje sam za sebe!” Pak EP = %
(i) Vézeh Kim: ,Vsichni si tipnou stejn&!“ Opét EP = .

Vézen Jifi nasel jednoduché Feseni, které je lepsi. Najdete ho také?

3N

(iii) Kazdy lichy fekne barvu Cepice vézné pred sebou. Tentokrat EP =~ ;.

Jifi si d& pozor, aby se postavil na sudou pozici.

Existuje jeste lepsi reseni!

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné




konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.

— O RO OOl
—_—_0 O~ ool
=== =] R

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 2 i nekonecna, zabavné a barevné



konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.

— O RO OOl
—_—_0 O~ ool
=== =] R

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 2 i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.
e Mize sdélit 1 bit.

— O RO OOl
—_—_0 O~ ool
=== =] R

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.
e Mize sdélit 1 bit.

e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace.

— O RO OOl
—_—_0 O~ ool
el = =R ==] R

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.
e Mize sdélit 1 bit.

e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace.
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace.

— O RO OOl
—_—_0 O~ ool
el = =R ==] R

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.
e Mize sdélit 1 bit.

e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace.
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace.
Strategie: Prvni vezen naznadi, ve které ze dvou predem

domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit
informace.

— O RO OOl
—_—_0 O~ ool
el = =R ==] R
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Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.

1. 123
e M4 k dispozici 2 bity informace. 0T 00
o Mize sdélit 1 bit. 11010
e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace. (1) 1 8
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace. olol1
Strategie: Prvni vézen naznadi, ve které ze dvou predem L1101
domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit O Q1)1
informace. L
Jak tabulku vhodne rozdelit? Rtizné moznosti —

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.

1. 123
e M4 k dispozici 2 bity informace. ol 0T o
o Mize sdélit 1 bit. 11010
e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace. ? } 8
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace. olol1
Strategie: Prvni vézen naznadi, ve které ze dvou predem 1101
domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit 011
informace. L
Jak tabulku vhodne rozdelit? Rtizné moznosti —

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.

1. 123
e M4 k dispozici 2 bity informace. ol 0T o
o Mize sdélit 1 bit. 11010
e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace. ? } 8
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace. 0olol1
Strategie: Prvni vézen naznadi, ve které ze dvou predem L1101
domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit O Q1)1
informace. L
Jak tabulku vhodne rozdelit? Rtizné moznosti —

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.

1. 123
e M4 k dispozici 2 bity informace. ol 0T o
o Mize sdélit 1 bit. 11010
e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace. (1) 1 8
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace. olol1
Strategie: Prvni vézen naznadi, ve které ze dvou predem 1101
domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit O Q1)1
informace. L
Jak tabulku vhodne rozdelit? Rtizné moznosti —

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 necné vezeni"

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.
e Mize sdélit 1 bit.

e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace.
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace.

SCEEECRESORERS] M
—_—0 oW

Strategie: Prvni vezen naznadi, ve které ze dvou predem

domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit
informace.

Informaci o prvnim
sloupci predavat
R@zné moznosti — nemize, protoze ji
nema.

Jak tabulku vhodné rozdélit?

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné




Uloha 1 - , konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.
e Mize sdélit 1 bit.

e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace.
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace.

SCIRECHEECIEES) M
==

Strategie: Prvni vezen naznadi, ve které ze dvou predem
domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit

informace. ' Zde dé\./é 2. Rlnou
informaci, 3. zddnou.

Jak tabulku vhodné rozdélit? R&zné moznosti —

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1 - , konecné vézeni*

Strategie pro N = 3: prvni netrivialni pripad.

Zrejmé: e Prvni vézeiih méa 3anci 50% bez ohledu na strategii.
e M4 k dispozici 2 bity informace.
e Mize sdélit 1 bit.

e Druhy vézen ma k dispizici 14+1=2 bity informace.
e Treti vézen ma k dispozici 2 bity informace.

SCIESCRESCIEEN] M
==

Strategie: Prvni vezen naznadi, ve které ze dvou predem
domluvenych &asti tabulky se aktualni situace nachazi = da 1 bit

informace. Zde déva obema pual
celé informace.

Jak tabulku vhodné rozdélit? R&zné moznosti —

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Uloha 1

necné vézeni"

Pro¢ to funguje a jak to zobecnit pro N > 37

Prvni vézen druhym dvéma vlastné sdéluje, jestli maji, nebo
nemaji stejné barevné Cepice.

SCIEECRESCIREES) M
==

Zde dava obéma pul
celé informace.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné




Uloha 1 - , konecné vézeni*

Pro¢ to funguje a jak to zobecnit pro N > 37

Prvni vézen druhym dvéma vlastné sdéluje, jestli maji, nebo
nemaji stejné barevné Cepice.
Druhy vézen tedy ihned vi.

SCIEECRESCREES) M
==

Zde dava obéma pul
celé informace.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k

nekonecna, zabavné a barevné




Uloha 1 - , konecné vézeni*

Pro¢ to funguje a jak to zobecnit pro N > 37

Prvni vézen druhym dvéma vlastné sdéluje, jestli maji, nebo
nemaji stejné barevné Cepice.

Druhy vézen tedy ihned vi.

Tteti vézen se to dozvi aZ po odpovédi 2. vézné.

SVIEECRESCREES) M
==

Zde dava obéma pul
celé informace.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k

nekonecna, zabavné a barevné




Uloha 1 konecné vézeni*

Pro¢ to funguje a jak to zobecnit pro N > 37

Prvni vézen druhym dvéma vlastné sdéluje, jestli maji, nebo
nemaji stejné barevné Cepice.

Druhy vézen tedy ihned vi.

Tteti vézen se to dozvi aZ po odpovédi 2. vézné.

Vysledek: 2. a 3. vézen urcité preziji. V tomto pfipadé je tedy
EP = 2,5 misto 2 pfi ,Jifiho strategii®.

SCIEECRESCREES) M
==

Zde dava obéma pul
celé informace.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika

ekonecna, zabavné a barevné
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Pro¢ to funguje a jak to zobecnit pro N > 37

Prvni vézen druhym dvéma vlastné sdéluje, jestli maji, nebo
nemaji stejné barevné Cepice.

Druhy vézen tedy ihned vi.

Tteti vézen se to dozvi aZ po odpovédi 2. vézné.

Vysledek: 2. a 3. vézen urcité preziji. V tomto pfipadé je tedy
EP = 2,5 misto 2 pfi ,Jifiho strategii®.

SCIEECRESCREES) M
==

Zobecneni: Je jasné, Ze prvni vézeih musi véem ostatnim

poskytnout néjakou Castecnou informaci. M&jme na paméti: Zde dava obéma piil

celé informace.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Pro¢ to funguje a jak to zobecnit pro N > 37

Prvni vézen druhym dvéma vlastné sdéluje, jestli maji, nebo
nemaji stejné barevné Cepice.

Druhy vézen tedy ihned vi.

Tteti vézen se to dozvi aZ po odpovédi 2. vézné.

Vysledek: 2. a 3. vézen urcité preziji. V tomto pfipadé je tedy
EP = 2,5 misto 2 pfi ,Jifiho strategii®.

SCIEECRESCREES) M
==

Zobecneni: Je jasné, Ze prvni vézeih musi véem ostatnim

poskytnout néjakou Castecnou informaci. M&jme na paméti: Zde dava obéma piil

m Kazdy vézen, kdyz pfijde na fadu, zna barvy Cepice viech za celé informace.
nim i viech pred nim.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Pro¢ to funguje a jak to zobecnit pro N > 37

Prvni vézen druhym dvéma vlastné sdéluje, jestli maji, nebo
nemaji stejné barevné Cepice.

Druhy vézen tedy ihned vi.

Tteti vézen se to dozvi aZ po odpovédi 2. vézné.

Vysledek: 2. a 3. vézen urcité preziji. V tomto pfipadé je tedy
EP = 2,5 misto 2 pfi ,Jifiho strategii®.

SCIEECRESOREES) M
— o oW

Zobecneni: Je jasné, Ze prvni vézeih musi véem ostatnim

poskytnout néjakou Castecnou informaci. M&jme na paméti: Zde dava obéma piil

m Kazdy vézen, kdyz pfijde na Fadu, zna barvy Eepice viech za celé informace.
nim i viech pred nim.
m Informace od 1. vézné mu musi stacit.
Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

N D D D ) e e |
— O R ORFRORO|N

—_—_0 O~k O olw
e T B S e i e B e Bl ) I

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko i nek a, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

SIS RS RSO RS RS RRECREEG ] a
—_ o= OO ol

—_—_0 oMk O oW
= T = S e o Bl Bl ) I

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko i nek a, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

1.1 2. 13. 4. e Predpokladejme, ze prvni vézen naznacil, ze jsme v
21701010 barevné casti tabulky.

7111010 < y . PR ey TAIA s
2101110 o Reknéme, ze druhy vézen pfed sebou vidi 2 bilé ¢epice.
71110 e Jde tedy o jeden ze zlutych fadka. O ktery ale?
710|011

27111011 e Ve vybrané skupiné tedy musi byt prave jeden zluty
2101111 radek.

711111

A taky pravé jeden modry.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k nekonecna, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

Podobné musime rozdélit stejné barevné dvojice radku
i v dolni poloviné tabulky.

D D D D ) D 0 0|
N =l e N = =1

= —_ 0 O~k OoOOolw
N e =R =N ==l

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 3 i nekonecna, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

Nabizi se tedy toto FeSeni; nyni se 2. vézenn bude umét rozhod-
nout, at pied sebou uvidi jakoukoliv kombinaci barev.

N ) 0 ) e e e |
e = S e el

——_ 0 0Ok OoOolw
N ===l

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kor a i nekonec zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

Nabizi se tedy toto FeSeni; nyni se 2. vézenn bude umét rozhod-
nout, at pied sebou uvidi jakoukoliv kombinaci barev.

Nyni méa ovSem problém 2. vézen, ktery se nema jak rozhod-
nout mezi prvnimi dvéma ani mezi druhymi dvéma vybar-
venymi fadky.

N ) 0 ) e e e |
e = S e el

——_ 0 0Ok OoOolw
N ===l

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢n a, za a barevné
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Jesté pro N=4...

1.12.]3. |4

7101010

7111010

710110 Nyni méa ovSem problém 2. vézen, ktery se nema jak rozhod-
P11 1]0 nout mezi prvnimi dvéma ani mezi druhymi dvéma vybar-
710101 venymi fadky.

7111011

71011

711111

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i neko a, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

Tento vybér (spolecné s jeho komplementem) je jediny,
ktery funguje pro vsechny tfi vézné (tedy 2., 3. a 4.).

ECERECEREC RS C S RS EE] a
— O, ORFR OOl

——_0 O~k O olw

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k nekonecna, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

Tento vybér (spolecné s jeho komplementem) je jediny,
ktery funguje pro vsechny tfi vézné (tedy 2., 3. a 4.).

Co maji spoleéného vybrané radky?
Co maji spole¢ného ty, které jsme nevybrali?

ECERECEREC RS C S RS EE] a
— O, ORFR OOl

——_0 O~k O olw

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k nekonecna, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

Tento vybér (spolecné s jeho komplementem) je jediny,
ktery funguje pro vsechny tfi vézné (tedy 2., 3. a 4.).

Co maji spoleéného vybrané radky?
Co maji spole¢ného ty, které jsme nevybrali?

Jednotlivé fadky <> elementarni jevy.
Zelené radky davaji dohromady jev L, ozna¢me téz S = L°.
Uvazujme jevy B;, i = 2,3, 4, ze i-ty vézen ma bilou ¢epici.

ECERECEREC RS C S RS EE] a
— O OO ol
——_0 O~k O olw

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k nekonecna, zabavné a barevné
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Jesté pro N=4...

Tento vybér (spolecné s jeho komplementem) je jediny,
ktery funguje pro vsechny tfi vézné (tedy 2., 3. a 4.).

Co maji spoleéného vybrané radky?
Co maji spole¢ného ty, které jsme nevybrali?

Jednotlivé fadky <> elementarni jevy.
Zelené radky davaji dohromady jev L, ozna¢me téz S = L°.
Uvazujme jevy B;, i = 2,3, 4, ze i-ty vézen ma bilou ¢epici.

ECERECEREC RS C S RS EE] a
— O OO ol
——_0 O~k O olw

Pozorovani: Jevy By, B3, By a L jsou po dvou nezavislé!

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k nekonecna, zabavné a barevné
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Obecné feseni (N € N, N > 5)

(i) Prvni vézen fekne ,,Cernd", pravé kdyz je pocet Cernych Cepic, které vidi pred
sebou, lichy.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekon zabavné a barevné
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Obecné feseni (N € N, N > 5)

(i) Prvni vézen fekne ,,Cernd", pravé kdyz je pocet Cernych Cepic, které vidi pred
sebou, lichy.

(i) Druhy vézen zna paritu poctu Cernych Eepic pred sebou. Bilou Eepici ma pravé
tehdy, kdyz se tato parita shoduje s paritou naznacenou prvnim vézném.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Obecné feseni (N € N, N > 5)

(i) Prvni vézen fekne ,,Cernd", pravé kdyz je pocet Cernych Cepic, které vidi pred
sebou, lichy.
(i) Druhy vézen zna paritu poctu Cernych Eepic pred sebou. Bilou Eepici ma pravé
tehdy, kdyz se tato parita shoduje s paritou naznacenou prvnim vézném.
(iii) n-ty vézen zna barvu Eepice k-tého vézné pro k € {2,...,n—1,n+1,... N}
(Zna i barvu prvni Cepice, ta je ale irelevantni.) Maze tedy aplikovat analogicky
postup jako 2. vézen.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Obecné feseni (N € N, N > 5)

(i) Prvni vézen fekne ,,Cernd", pravé kdyz je pocet Cernych Cepic, které vidi pred
sebou, lichy.

(i) Druhy vézen zna paritu poctu Cernych Eepic pred sebou. Bilou Eepici ma pravé
tehdy, kdyz se tato parita shoduje s paritou naznacenou prvnim vézném.

(iii) n-ty vézen zna barvu Eepice k-tého vézné pro k € {2,...,n—1,n+1,... N}
(Zna i barvu prvni Cepice, ta je ale irelevantni.) Maze tedy aplikovat analogicky
postup jako 2. vézen.

Zaver: pii absenci chyb tato strategie vede na jistou zachranu viech vézii s vyjimkou

prvniho, ktery méa 3anci 50%.

Tim padem jest EP = N — %

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné



Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko i nek a, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 3 i nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?

Reseni: 3

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 3 i nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?

Reseni: 2

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 3 i nekonecna, zabavné a barevné



konecné vézeni*

Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?

Reseni: 1

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 3 i nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?

Reseni: 0

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko 3 i nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?
Reseni:

m Prvni vézen seCte kédy barev, které vidi, dostane &islo S.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev
Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?
Reseni:
m Prvni vézen seCte kédy barev, které vidi, dostane &islo S.
m Spocitd s =S mod C; poté ,tipuje” barvu s kédem s.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?
Reseni:

m Prvni vézen seCte kédy barev, které vidi, dostane &islo S.

m Spocitd s =S mod C; poté ,tipuje” barvu s kédem s.

m (To dava 1. vézni Sanci % kterou nelze zlepsit.)

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?
Reseni:

m Prvni vézen seCte kédy barev, které vidi, dostane &islo S.

m Spocitd s =S mod C; poté ,tipuje” barvu s kédem s.

m (To dava 1. vézni Sanci % kterou nelze zlepsit.)

m -ty (n > 2) vézen seCte kody barev viech Cepic kromé vlastni a prvni; dostane

Cislo S,. Oznacme k, kéd barvy n-té Cepice.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Tataz aloha pro vice barev

Mame-li C barev, kde C € N\ {1, 2}, kédujeme jednotlivé barvy &isly 0,1,...,C — 1.
Jak maji vé&zni postupovat, aby se jich zahranilo co nejvice?
Reseni:

m Prvni vézen seCte kédy barev, které vidi, dostane &islo S.

m Spocitd s =S mod C; poté ,tipuje” barvu s kédem s.

m (To dava 1. vézni Sanci % kterou nelze zlepsit.)

m -ty (n > 2) vézen seCte kody barev viech Cepic kromé vlastni a prvni; dostane
Cislo S,. Oznacme k, kéd barvy n-té Cepice.
Pak jest S = S, + k,, takze

kn=S—-5S,=s5—-5, (mod C),
tj. kn=s—35, mod C.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Osnova

Uloha 2 - , nekoneéné vézeni"

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombina a k i nek
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Spocetné mnoho vézni

Mozna trochu prekvapivé, analogické feseni existuje i v pfipadé, Ze mame pro kazdé
pfirozené Cislo jednoho vézné. Pochopitelné je potfeba predpokladat, Ze vézni maji
nekoneZnou pamét, aby si pamatovali nekoneéné mnoho informaci, z nichz sestava
zvolend strategie, dohlédnou nekoneéné daleko, aby vidéli vsech nekonecné mnoho cepic
pfed sebou, a proces tipovani barvy Cepice se neustdle zrychluje tak, aby skondil v
konecném Case.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a ba
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Spocetné mnoho vézni

Mozna trochu prekvapivé, analogické feseni existuje i v pfipadé, Ze mame pro kazdé
pfirozené Cislo jednoho vézné. Pochopitelné je potfeba predpokladat, Ze vézni maji
nekoneZnou pamét, aby si pamatovali nekoneéné mnoho informaci, z nichz sestava
zvolend strategie, dohlédnou nekoneéné daleko, aby vidéli vsech nekonecné mnoho cepic
pfed sebou, a proces tipovani barvy Cepice se neustdle zrychluje tak, aby skondil v
konecném Case.

Predpokladame-li viak vySe uvedené drobnosti spole¢né s axiomem vybéru (AC),
ponékud kontroverznim, ale obtizné postradatelnym axiomem teorie mnozin, v niz vézni

pracuji, existuje feSeni, pfi némz vsichni vézni s vyjimkou prvniho urCité preziji.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika kone¢na i nekonecna, zabavné a barevné
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Spocetné mnoho vézni

Mozna trochu prekvapivé, analogické feseni existuje i v pfipadé, Ze mame pro kazdé
pfirozené Cislo jednoho vézné. Pochopitelné je potfeba predpokladat, Ze vézni maji
nekoneZnou pamét, aby si pamatovali nekoneéné mnoho informaci, z nichz sestava
zvolend strategie, dohlédnou nekoneéné daleko, aby vidéli vsech nekonecné mnoho cepic
pfed sebou, a proces tipovani barvy Cepice se neustdle zrychluje tak, aby skondil v
kone¢ném Ease.

Predpokladame-li viak vySe uvedené drobnosti spole¢né s axiomem vybéru (AC),
ponékud kontroverznim, ale obtizné postradatelnym axiomem teorie mnozin, v niz vézni
pracuji, existuje feseni, pfi némz vSichni vézni s vyjimkou prvniho urcité preziji.

Pro jednoduchost: mame jen dve barvy: 0,1. Dana situace (barvy Cepic) je tedy
kédovana posloupnosti nul a jedniek. Necht C = {(k,)?°;: k, € {0,1},n € N}.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Spocetné mnoho vézni

Mozna trochu prekvapivé, analogické feseni existuje i v pfipadé, Ze mame pro kazdé
pfirozené Cislo jednoho vézné. Pochopitelné je potfeba predpokladat, Ze vézni maji
nekoneZnou pamét, aby si pamatovali nekoneéné mnoho informaci, z nichz sestava
zvolend strategie, dohlédnou nekoneéné daleko, aby vidéli vsech nekonecné mnoho cepic
pfed sebou, a proces tipovani barvy Cepice se neustdle zrychluje tak, aby skondil v
kone¢ném Ease.

Predpokladame-li viak vySe uvedené drobnosti spole¢né s axiomem vybéru (AC),
ponékud kontroverznim, ale obtizné postradatelnym axiomem teorie mnozin, v niz vézni
pracuji, existuje feseni, pfi némz vSichni vézni s vyjimkou prvniho urcité preziji.

Pro jednoduchost: mame jen dve barvy: 0,1. Dana situace (barvy Cepic) je tedy
kédovana posloupnosti nul a jedniek. Necht C = {(k,)?°;: k, € {0,1},n € N}.

Pak C mé& mohutnost kontinua.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Strategie pro spocetné mnoho véznd:

m Problém: Pro (k,) € C se obvykle neda urcit parita poctu jednicek.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika k nekor , zabavné a barevné
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Strategie pro spocetné mnoho véznd:

m Problém: Pro (k,) € C se obvykle neda urcit parita poctu jednicek.

m Rozdélime C na dvé disjunktni podmnoziny S a L splaujici: Kdykoliv se dvé
posloupnosti lisi na jediné pozici, nemohou byt spolecné v jedné z téchto mnozin.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika ko nekonecna, zabavné a barevné
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Strategie pro spocetné mnoho véznd:

m Problém: Pro (k,) € C se obvykle neda urcit parita poctu jednicek.

m Rozdélime C na dvé disjunktni podmnoziny S a L splaujici: Kdykoliv se dvé
posloupnosti lisi na jediné pozici, nemohou byt spolecné v jedné z téchto mnozin.

m S budou ,,zobecnéné sudé” posloupnosti, podobné L budou ,zobecnéné liché
posloupnosti®.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Strategie pro spocetné mnoho véznd:

m Problém: Pro (k,) € C se obvykle neda urcit parita poctu jednicek.

m Rozdélime C na dvé disjunktni podmnoziny S a L splaujici: Kdykoliv se dvé
posloupnosti lisi na jediné pozici, nemohou byt spolecné v jedné z téchto mnozin.

m S budou ,,zobecnéné sudé” posloupnosti, podobné L budou ,zobecnéné liché
posloupnosti®.

m Prvni tipujici vézen se podiva na posloupnost Eepic pred sebou a tipuje podle toho,
jestli tato posloupnost je prvkem S nebo L.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Strategie pro spocetné mnoho véznd:

m Problém: Pro (k,) € C se obvykle neda urcit parita poctu jednicek.

m Rozdélime C na dvé disjunktni podmnoziny S a L splaujici: Kdykoliv se dvé
posloupnosti lisi na jediné pozici, nemohou byt spolecné v jedné z téchto mnozin.

m S budou ,,zobecnéné sudé” posloupnosti, podobné L budou ,zobecnéné liché
posloupnosti®.

m Prvni tipujici vézen se podiva na posloupnost Eepic pred sebou a tipuje podle toho,
jestli tato posloupnost je prvkem S nebo L.

m Ostatni vézni postupuji uz analogicky s konecnou verzi.

Martin Rmoutil (MFF UK)

Kombinatorika konecna i nekonecna, zabavné a barevné
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Strategie pro spocetné mnoho véznd:

m Problém: Pro (k,) € C se obvykle neda urcit parita poctu jednicek.

m Rozdélime C na dvé disjunktni podmnoziny S a L splaujici: Kdykoliv se dvé
posloupnosti lisi na jediné pozici, nemohou byt spolecné v jedné z téchto mnozin.

m S budou ,,zobecnéné sudé” posloupnosti, podobné L budou ,zobecnéné liché
posloupnosti®.

m Prvni tipujici vézen se podiva na posloupnost Eepic pred sebou a tipuje podle toho,
jestli tato posloupnost je prvkem S nebo L.

m Ostatni vézni postupuji uz analogicky s konecnou verzi.

Deékuji za pozornost!

Martin Rmoutil (MFF UK)
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