NOFY151 Matematickd analyza I Zimn{ semestr 2019/2020 19. prosince 2019

Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale presné odivodnéte.

Jméno:

Piiklad 1 2 3 4 5 6 Celkem bodu
Bodu 10 20 20 20 10 20 100

Ziskano

[10] 1. Spoctéte

/9:2 Inxdax.

[20] 2. Spoctéte

/ln (1+2%) da.

[20] 3. Spoctéte

/e_”” sin® z dz.

. ;. L. . 2
Pfipomindm, Ze sin® & =gef (sinx)”.
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Oznacime-1i tedy I =gef f e Tsin 2z dzx , vidime, ze predchozi vypocet vede k rovnici
I =—e""sin2z — 2e” % cos2x — 41,

odkud plyne, ze

1 2
I=——e "sin2x — ge_m cos 2.

(Integracni konstantu muzeme v tuto chvili ignorovat, doplnime ji az u kone¢ného vysledku.) Dosadime-li predchozi
identitu do vzorce ziskaného v prvnim kroku, dostaneme

1 1
/e_“” sinfzder=—=e*+

1
5 1—0e_1 cos 2x — ge_m sin 2z + C,

kde C' je integraéni konstanta. Definiéni obor integrandu je R, primitivni funkeci jsme nasli na celém definiénim oboru.

[20] 4. Spoctéte

1
4
/1+\/1+x o

Reseni:

Integrand je definovan pro z > —1, na tomto intervalu také budeme hledat primitivni funkci. Provedeme jednoduchou

substituci
:/ 2u du:/Qdu—/ 2 du
1+u 1+u

:2u—21n(1—|—u):2\/1+x—21n(1+\/1+x)—I—C,

/ 1 do — u=+1+z
1+V/1+2z _du:%\/ﬁfmdxnebolidu:%dx

kde C je integra¢ni konstanta. Definiéni obor integrandu je z € (—1,+00), primitivni funkei jsme nasli na celém
definiénim oboru.

[10] 5. Na intervalu (—2,400) spoctéte

Reseni:
Pouzijeme rozklad na parcidlni zlomky. Podle véty o rozkladu na parcidlni zlomky existuji konstanty A, B a C tak, ze

plati
1 A B C

z2 (z + 2) ;+x2+x—|—2'
Zlomky prevedeme na spoleény jmenovatel a vysledkem je
A B C Az(z+2)+B(z+2)+Cas®> (A+C)z’+ (2A+ B)z+2B

+q:+2: 22 (x + 2) - 22 (z +2) ’

r z2

odkud plyne, Ze konstanty A, B a C fesi systém rovnic

A+C =0,
2A+ B =0,
2B = 1.
Resenim tohoto systému je zjevné A = —i, B = % aC= ;11, coz po dosazeni vede na integraci

1 1 (1 11 1/ 1 1 1 1
__* _dz=--[Zdae+: [ Zde+= de = —>ln|z|— — + -1 o+ E
/x2(m+z) * 4/33 x+2/$2 $+4/x+2 z=—ghlal =5, +gole+2+ 5

kde F je integracn{ konstanta. Primitivn{ funkei jsme nasli na intervalu (—oo, —2) a na intervalu (—2,0) a na intervalu
(0, +0), pricemz integracni konstanta se na jednotlivych intervalech muze lisit. Integrand neni definovdn v bodech
z=0ax = —2, z cehoz plyne, ze je zbytecné pokouset se o “navazani” primitivnich funkeci tak, abychom meéli jednu
primitivni funkci na celém R.
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[20] 6. Spoctéte

1
———dx.
/(:v+1):c2+:v+1 v
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