Sylabus prednasky MAF033 Matematicka analyza I.

Pfedpokladané rozdeleni latky do pfednaSek (v Ctrnacti tydnech semestru bude 28 pfednasek, jedna prednaska
odpadne kvuli imatrikulaci (11. fijna), na dvou pfednaskach se budou psat zapoctové pisemky; celkem tedy v semestru
bude k dispozici 25 prednasek):

Piednaska Téma
Piednaska 1-4 Limita, spojitost, derivace - zakladni pojmy
Piednaska 5-6 Limita, spojitost, derivace - limita a spojitost
Prednaska 7 Limita, spojitost, derivace - derivace
Prednaska 8 Limita, spojitost, derivace - zavedeni elementarnich funkci
Piednaska 9-10 Linearni obyc¢ejné diferencialni rovnice 2. fadu
Piednaska 11-14 Primitivni funkce a neurcity integral

Pfednaska 15-17 Limity podruhé
Prednaska 18-21 HIubsi vlastnosti spojitych a diferencovatelnych funkei

Prednaska 21-25 Newtontliv a Riemanntiv integral

1 Limita, spojitost, derivace
1.1 Zakladni pojmy

Trocha logiky; axiomatické zavedeni redlnych Cisel: axiomy télesa, axiomy uspofaddani, axiom uplnosti (definice
suprema, infima, zékladni vlastnosti); zavedeni pfirozenych, celych, racionalnich akomplexnich C¢isel a jejich
geometricka interpretace, absolutni hodnota; funkce: definice, obor hodnot, zakladni vlastnosti (zobrazeni prosté, na,
vzajemné jednoznacné, sudé, liché, omezené shora, zdola, inverzni, slozené), rozsiteni redlnych a komplexnich Cisel.
1.2 Limita a spojitost

Definice limity obecna, definice limity ve vlastnim bod¢, jednoznacnost, Bolzano-Cauchyho podminka, jednostranné
limity; véty o limité souctu, podilu, slozeného zobrazeni; rizné typy singularit: skok, blow-up, oscilace. Definice
spojitosti v bodé a na mnozin€, véty o spojitosti souctu, soucinu, podilu a slozené funkce.
1.3 Derivace

Definice, geometricka a fyzikalni interpretace: rovnice te¢ny ke kiivce v daném bodé, definice okamzité rychlosti.
Véty o derivovani souctu, soucinu, podilu, slozené funkce a funkce inverzni.
1.4 Zvedeni elementarnich funkci

Zavedeni exponencialy, sinu a kosinu. Derivace funkci tg, cotg, sinh, cosh, arcsin, arccos, arctg, arccotg, In, x%, a*,
In x. Derivace funkei komplexni proménné.

1.5 Derivace vyssich radd, parcialni derivace
Definice derivace ve sméru.

2 Linearni obycejné diferencialni rovnice 2. fadu
Harmonicky oscilator, tlumené a netlumené kmitani, metoda nésady, charakteristicka rovnice, realna a komplexni
baze feseni.

3 Primitivni funkce aneb neurcity integral

3.1 Zakladni vlastnosti
Definice, (ne)jednoznacnost, linearita, spojitost.
3.2 Integrovani per partes, véty o substituci
3.3 Integrovani racionalnich funkci
Rozklad racionalni funkce na parcialni zlomky, integrace elementarnich racionalnich funkei.
3.4 Specialni substituce

Goniometrické substituce t=tg(x) resp. t=tg(x/2), Eulerova substituce, substituce t=((ax+b)/(cx+d))1/ k.

4 Limity podruhé

4.1 Dopliiky k limitam
Limity nevlastni, limity v nevlastnich bodech, limity posloupnosti - odvozeni z obecné definice, specialni ptipady,
charakterizace; 'Hospitalova véta.
4.2 Klasifikace nekone¢né malych a nekoneéné velkych veli¢in
Zavedeni symboli o a O, ekvivalence, silna ekvivalence.
4.3 Limity monoténnich funkei
Limitni pfechody v nerovnostech, existence limity v krajnich bodech defini¢niho oboru monoténni funkce.



4.4 Limity posloupnosti
Heineho a Weierstrassova véta.

5 Hlubsi vlastnosti spojitych a diferencovatelnych funkci

5.1 Lokalni a globalni extrémy

Nutna podminka existence lokalniho extrému, definice globalniho extrému a véta o jeho nabyvani, mnozina
podezielych bodiu, Darbouxova véta o nabyvani mezihodnot, véta o existenci spojité inverzni funkce. Definice
stejnomérné spojitosti, vztah spojitosti a stejnomerné spojitosti (Cantorova véta).
5.2 Véty o stifedni hodnoté

Rolleova, Lagrangeova, a Cauchyho véta o stfedni hodnoté, podstatnost predpokladl, geometrickd interpretace.
Dtikaz 1'Hospitalovy véty. Véta o jednostrannych derivacich. Postacujici podminky pro existenci lokalnich extrému.
5.3 Konkavita a konvexita

Definice a ekvivalentni vyjadfeni. Jensenova nerovnost. Prostory spojitych a spojité diferencovatelnych funkeci.
5.4 Taylorovy polynomy

Definice ajejich vyznam. Jednoznacnost. Cauchylv a Lagrangeiv tvar zbytku. Taylorovy polynomy zakladnich
funkci. Vyuziti.

6 Newtoniiv a Riemanniiv integral

6.1 Newtonuv integral

Definice zobecnéné primitivni funkce. Definice Newtonova integralu (neabsolutné konvergentni). Podminky pro
existenci Newtonova integralu.
6.2 Riemanniv integral

Dolni ahorni Riemannovy soucty, dolni a horni Riemanndv integral a jejich existence. Definice Riemannova
integralu (absolutné konvergentni). Podminky pro existenci Riemannova integralu.
6.3 Vlastnosti Riemannova integralu

Riemanniiv integral - pfiklad linearniho funkciondlu, integral nezaporné funkce, usporadani, vztah integralu funkce
a jeji absolutni hodnoty. Integral pies sjednoceni dvou (resp. koneéné mnoha) disjunktnich mnozin je roven souctu
integrald pres jednotlivé mnoziny. Zakladni véta diferencialniho a integralniho poctu.
6.4 Vztah mezi Riemannovym a Newtonovym integralem

Véta o existenci primitivni funkce. Prostor Riemannovsky a Newtonovsky integrovatelnych funkeci.
6.5 Véty o stfedni hodnoté

Prvni a druha véta o stfedni hodnoté v integralnim poctu.
6.6 Aplikace Newtonova a Riemannova integralu

Délka kiivky (kfivka zadana jako graf funkce, parametricky zadana kiivka, kiivka v polarnich soufadnicich). Obsah
plochy.
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