NAHODNE PROCESY

MARKOVSKE RETEZCE - |

Priklady:

1.

Ukazte, ze kazda posloupnost nezavislych stejné rozdélenych nahodnych velic¢in, které nabyvaji
jen spocetné mnoha hodnot, je homogenni Markovsky tetézec. Jakd je jeho matice pravdépo-
dobnosti prechodu?

Me¢jme k£ € N prihradek a neomezenou zasobu kulicek. V kazdém kroku vybereme nahodné
rovnomérné jednu z piihradek a do ni vlozime kulicku. Necht X, zna¢i pocet obsazenych
prihradek na konci n-tého kroku. Ukazte, Ze { X, }en je homogenni markovsky fetézec, urcete

jeho matici pravdépodobnosti pirechodu a pgz) a s jejich pomoci klasifikujte stavy.

(Prubézné maximum) Uvazujme &i,&s,... nezavislé stejné rozdélené celociselné ndhodné
veli¢iny a definujme posloupnost X,, = max;<;<, &. Pak je {X,, },en homogenni markovsky
retézec — dokazte.

Pro pripad, kdy & mé rovnomérné rozdéleni na mnoziné {—1,0, 1}, uréete matici pravdépo-
dobnosti prechodu P a pomoci P™ klasifikujte jeho stavy.

. Ales a Barbora hraji sérii Sachovych zapasu. Predpokladejme, ze kazda partie skonéi s pravde-
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podobnosti % vyhrou Alese, s pravdépodobnosti 3 remizou, a s pravdépodobnosti 3 vyhrou
Barbory. Za vyhru se ziskava jeden bod, za remizu pul bodu. Ozna¢me X,, absolutni hodnotu
rozdilu ziskanych bodu obou hra¢u po n partiich.

Urcete matici pravdépodobnosti prechodu markovského tetézce { X, }nen-

(Simulovani markovského fetézce) Mame dano pocateéni rozdéleni (p;);cs a matici pravde-
podobnosti prechodu P markovského tetézce {X,}n,en a chceme simulovat ndhodnou re-
alizaci tohoto fetézce {X,}. K tomu mame jesté k dispozici posloupnost ndhodnych ¢isel
Uy, U, U,, . .., které jsou nezavislé, stejné rozdélené a maji rovnomérné rozdéleni na intervalu
0, 1]. Jedna moznost postupu je takovéto:

Zadefinujeme si (nendhodné) zobrazeni ¥ : [0,1] — S tak, aby pro kazdy stav ¢ € S platilo

/ (W) = i) =

a zobrazeni ® : S x [0, 1] — S tak, aby platilo

/O I(®(i,x) = j)dx = pij,

pro kazdou dvojici stavu 4,j € S. Potom definujeme nasi ndhodnou realizaci fetézce {X,,}.
takto:
Xo = V(Uy), Xpi1 = @(X,,U,) pro n > 1.

a) Ukazte, ze takto generovany tetézec { X, } mé skutecné pozadované rozdéleni.
b) Navrhnéte vhodné funkce ¥ a ®.



