
Náhodné procesy

Řešeńı homogenńıch lineárńıch diferenčńıch rovnic

Homogenńı lineárńı diferenčńı rovnićı k-tého řádu nazveme rovnici

an + c1an−1 + · · ·+ ckan−k = 0, n ≥ k, (1)

kde ci jsou dané koeficienty a {an}∞n=0 je posloupnost, kterou hledáme.

Rovnici
λk + c1λ

k−1 + · · ·+ ck−1λ+ ck = 0, (2)

nazveme charakteristickou rovnićı homogenńı lineárńı diferenčńı rovnice (1).

Jestliže je č́ıslo λ r-násobným kořenem rovnice (2), pak posloupnosti {λn}∞n=0, {nλn}∞n=0, . . . ,
{nr−1λn}∞n=0 jsou lineárně nezávislá řešeńı homogenńı lineárńı diferenčńı rovnice (1). Každé řešeńı
homogenńı lineárńı diferenčńı rovnice (1) je pak kombinaćı těchto řešeńı.
Z k počátečńıch podmı́nek al = constl, l ∈ {1, . . . k} pak můžeme určit jednoznačné řešeńı.

Př́ıklad 1: Řešte soustavy diferenčńıch rovnic:

a)

a0 = 2

a1 = 4
3

ak − 4
3
ak−1 +

1
3
ak−2 = 0, k ≥ 2

b)

a0 = 1

a1 = 3

ak − 2ak−1 + ak−2 = 0, k ≥ 2
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