NAHODNE PROCESY

DoMAcCI ULOHA C.4
SIMULOVANI HARD-CORE MODELU NA MRizZI poMoci MCMC

(ODEVZDANI DO Vénoc)

Uvazujme graf G = (V, E) takovy, ze |V| < oo. Vrcholy grafu mohou mit bud bilou nebo ¢ervenou
barvu, a to tak, ze zadné dva vrcholy, které spolu sousedi (tj. mezi kterymi vede hrana), nemaji oba
stejnou ¢ervenou barvu.

Definice: Uvazujme prostor viech moznych konfiguraci {0,1}V. Rekneme, e konfigurace ¢ € {0,1}V
je pripustna, jestlize pro zadné dva u,v € V takové, ze {u,v} € E, neni {(u) = £(v) = 1. Zde hodnota
0 reprezentuje bilou barvu a hodnota 1 barvu cervenou.

Ozna¢me Ng potet vSech piipustnych konfiguraci na grafu G a bud (Q,F,P) pravdépodobnostni
prostor. Necht je & : Q — {0,1}" ndhodné veli¢ina s rozdélenim

R )
P(f = g) — Ng> é. Je prll)llstrla7
0, jinak.

Nagim cilem je pocitacové generovat ndhodnou veli¢inu £ z tohoto rozdéleni. K tomu lze pouzit random
scan Gibbs sampler, jak ho zname z prednasky.

Uvazujme nyni zcela konkrétni graf G. Bude se jednat o miiz N x N, kde kazdy vrchol spojime hranou
s jeho ¢tyfmi nejbliz§imi sousedy (body na okraji s méné). Jedna z ndhodné rovnomérné zvolenych
konfiguraci je napf. na obrazku 1.
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Obrazek 1: Nahodn4a realizace hard-core modelu na miizi 15 x 15

Ukol: Formulujte random scan Gibbs sampler pro generovani z rozdéleni nahodné veli¢iny &.
Generujte ndhodnou piipustnou realizaci na miizi N x N.

Déle na zdkladé dostate¢ného poc¢tu simulaci odhadnéte stfedni pocet ¢ervenych bodu v ndhodné
pripustné realizaci hard-core modelu na miizi N x N.



