NAHODNE PROCESY

DoMACT ULOHA .2 — SIMULOVANI MARKOVSKEHO RETEZCE

(ODEVZDAN{ DO 22.11. 16:00)

a) Ales a Barbora hraji v kostky (kazdy vyhraje danou partii s pravdépodobnosti 1) a zacinajf oba
s péti mincemi. V kazdé partii ten, kdo prohraje, d4 svému soupefi jednu minci. Bud X,, pocet
minci, které vlastni Ales v case n, n € N. Pokud je jeden hra¢ ruinovan, stav X,, zustane zafixovan
a uz se pro dals{ n neméni. Bud {X,,}°, nds markovsky retézec, pricemz pokldddme Xy = 5.

Simulujte nékolik prubéhtu markovského fetézce { X, } (napf. 20). Nakreslete graf se vSemi prubéhy
a graf, ktery ukaze, jak se vyvijeji ¢etnosti

pi(t) = (pocet realizaci fetézce ve stavu i v ¢ase t)/(pocet vSech simulovanych realizaci),

napiiklad pro casy t = 0, 5,10, 25, 50, 100.

Spoctéte také, jaké jsou teoretické absolutni pravdépodobnosti p(t) (k tomu budete samoziejmeé
potiebovat uréit pocateéni rozdéleni p(0) a matici pravdépodobnosti prechodu P - a pouzit soft-
ware, ktery umi ndsobit matice).

b) Simulujte markovsky fetézec z piikladu o hrani sachu.

Nasimulujte nékolik trajektorii (feknéme 20) délky 200, vychézejici z pocatecniho stavu 0 a stejny
pocet vychézejici z pocatecniho stavu 10.

Vytvorte grafy s prubéhem téchto trajektorii a spoctéte relativni ¢etnosti jednotlivych stavu (tj.
pocet casovych okamziku, v nichz byl fetézec ve stavu ¢ € S déleny délkou pozorovaného fetézce

- Ipozor! vyznam téchto cetnosti je jiny nez v piipadé a). Jak moc se tyto pozorované cetnosti lisi
pro jednotlivé prubéhy?

Jak se zmeéni situace, kdyz bude Ales vyhrdvat s pravdépodobnosti 0.5, remiza nastane s psti 0.25
a Barbora vyhraje s pravdépodobnosti 0.257

Nakreslete graf prubéhu vsech trajektorii a graf s relativnimi cetnostmi.

Reseni by v obou piipadech a) i b) mélo obsahovat popis, jak jste realizace fetézce generovali.



