Série 10 - termin 23.5.

(D Vypoctéte Fresnelovy integrély

I:/ sin(z?) du, J:/ cos(z?) dx,
0 0

pomoci Cauchyho véty. Podrobnéji: definujme holomorfni{ funkci f(z) = exp(iz?) a Jorda-
novu kiivku ¢ = @1 @ @9 © @3, kde (nakreslete obrazek!)

p1(t)=t, tel0,R]
@a(t) = Rexp(it), te[0,m/4]
@3(t) = texp(ir/4), t€]0,R)]

Méme tedy 0 = f@ f(z)dz. Nyni uvazte, ze pro R — +o0:
(i) J,, f(2)dz souvisi s hledanymi 1, J
*(i1) fw f(z)dz—0

(iii) f% f(2) dz souvisi se (zndmym) Dirichletovym integrélem [, exp(—mz?)dz = 1.
(2) Naleznéte fesenf rovnice s pocateéni podminkou
y =ay, y(0)=1

pomoci limity Picardovskych iteraci, tj. yo(x) = 1 a dale induktivné

(@) = y(O) + [ alt) d
0
Oveéite, ze nalezend limitni funkce y(x) = lim,,_,« yn(x) je opravdu fesenim puvodni tlohy.

(3) Metodou separace proménnych naleznéte (obecné) feseni rovnice

/

Y = —y*2
kde y = y(z) je nezndméd funkce proménné x.

@ Pomoci ,Ansatzu” y = €, kde X je pevné (obecné komplexn{) éislo, hledejte Fesenf
nasledujicich diferencidlnich rovnic:

(i) y" 4+ 3y —40y =0

(11) y//// _ y — O

(iil) y® =0

Viz téz napovédu na dalsi strané.



ad 1) Meélo by vyjit I = J = 7/2V/2.

ad 2) yn(w) = 37, 55

7!

ad 3) Forméalné pisme y' = dy/dr a upravme na —dy/y? = 2x dx, integrujme obé strany
dle y resp. dle x.

ad 4) Dosazeni a uprava vede na polynomiélni rovnici v \; kazdy jeji koren odpovidd reseni
puvodni diferencialni rovnice. Rovnici (iii) stac¢i (pétkrat) integrovat.



