Umluva. Uvazujeme pouze tady s kladnymi cleny.

Tvrzeni 1. [Zlomkové kritérium.] Jsou dény fady > oo, an, Doy bn. Necht od jistého
n > ng plati

An+1 < bnt1
a, — by

Potom:

1) jestlize Y °° - b, konverguje, pak Y - - a, konverguje,
n=1 n=1

ii) jestlize Y °° . a, diverguje, pak > °- . b, diverguje.
n=1 n=1

Tvrzeni 2. [Raabeho kritérium.] Je dédna fada >~ a,. Potom:

(i) jestlize lim, o n ( dn_ 1) > 1, pak > | a, konverguje;

An+1

an+41

(i) jestlize n (#11 — 1) < 1 od jistého n > ng, specidlné pokud lim,, ., n < dn_ 1) <1,
pak > >° | a, diverguje.

IV.1 Dokazte Raabeho kritérium.

IV.2 Ukazte na piikladech, ze Raabeho kritérium je jemnéjsi nez podilové kritérium.*

* Najdeéte piiklad fady, o jejiz konvergenci nelze rozhodnout ani Raabeho kritériem.

IV.3 Necht Y ™7  a, diverguje. Potom téz fada > -, % diverguje, kde s, = > _,_, ay.

n=1 s,

IV.4 Necht > >  a, konverguje. Sestrojte posloupnost ¢, > 0, ¢, — oo takovou, ze

oo k .
> ey Cnay, konverguje.

'Podrobnéji feceno: pokud konvergence/divergence plyne z podilového kritéria, plyne téz z Raabeho
kritéria. Zaroven existuje fada, jejiz konvergenci nelze vySetfit podilovym kritériem, avSsak Raabeho
kritériem ano.



IV.1 pouzijte zlomkové kritérium k porovndni s fadou )~ 1/n?
IV.3 Necht Zf;l‘;—: konverguje. Pak existuje ng takové, ze pro kazdé m > ng je
> neng 2 < 1/2 a odvodte spor.

IV.4 Polozme a drzme hodnotu ¢, = 0. Ve vhodnou chvili (kdy?) lze navysit na ¢, = 1,
pozdéji na ¢, = 2 atd. a to tak, ze dokonce Y >° | cha, < 1.



