. Pro ktera a je (0,0) (asymptoticky) stabilni pro systém

, —_—

r =—r+ay

y=v-y

. Pro kterd a, b je (0,0) (asymptoticky) stabilni pro systém
¥ =ax+by

Yy = bx + ay

. Necht ¢(y) je lipschitzovskd funkce s vlastnosti sgn (¢(y)) = sgn (y).
Pak nulové feSeni rovnice

Z+q@)+2=0
je asymptoticky stabilni. (Ndvod: Ljapunovsky funkcional 2 + [#]2.)

. Pro rovnici 2 = (t72 — 1)z + 23 ukaite, Ze

(a) nulové feseni je uniformné stabilni v (n,00) kde n > 0 je pevné.
(Névod: Ljapunovsky funkciondl V (£, t) = e1¢2)

(b) nulové feseni neni uniformné stabilni v (0, c0).
. Uvazujte rovnici se zpozdénim (a, b, r jsou kladné konstanty)
2'(t) = ax(t) + bx(t — ). (1)

(a) Necht ¢(7) : [-7r,0] — R je spojitd funkce. Pak existuje jedind
funkce z = x(t) s definiénim oborem [—r, 00) takovd, ze z(7) =
¢(1) pro V1 € [—r,0], spliujici rovnici (1) pro kazdé t > 0.
(Navod: postupujte po intervalech délky r.)

(b) Necht a < 0 a |b] < |a|. Pak nulové feseni rovnice (1) je stabilni.
Navod: uzijte Ljapunovsky funkcional

V(t) = 22(8) + |al /t_ 22(s) ds.

(c) Necht a < 0 a |b] < |a|. Pak nulové feseni rovnice (1) je asymp-
toticky stabilni. Navod: metodou predeslého bodu ukazte, Ze
funkce y(t) = x(t) exp(~t) je omezend, pokud v > 0 je malé.



6. Pomoci Ljapunovského funkciondlu tvaru az? + by?, kde a, b jsou

vhodné zvolené kladne konstanty, vysetiete stabilitu pocatku pro sous-
tavy

¥ =2y —a = —xy?
! 3 ! 2
y=r-y y=-y—2y

o =2y +a®
y/:_21’_?/3 y,:—$+y3
() (f)
v =z -y 7= —y+22°
y = ay — 2y y' = 2r 4+ ¢

7. Zménou soutadnic z(t) = r(t)cos¢(t), y(t) = r(t)sing(t) studujte
stabilitu pocatku:

(a) (e)
7' = =2y + axy/2? +y? "=y(—a+2* + 97
r=y(—a+z*+y
r—9 2 2
Yy T+ ay\/xrc+y Y = —ax(—a+ 22 +y?)
(b)
v =y + ax(z? +y?) ()
y = —x +ay(z* +y?)
(©) v =2y + ax(z® + y?)?
Y=y any? y' = =2y +ay(a® +y°)

y =z +az’y

(2)

/

= —y(z* +y* —a) ¥ =4y + axy/2? + 12

/

xr



