PRIKLADY 4 - NELINEARNI SYSTEMY

1. Naleznéte obecnd feseni soustav (ndvod: 1. integrdl nebo tloha 2.):

(a) ¢ =az/(x+y)? J=y/lx+y)? (x>0,y>0)

(b) & =2%, y=ay*>. (z>0,y>0)

(c) z=2%ly, y==x (z>0,y>0)

(d) i=z/(z—y), y=y/lx—y). (x>y>0)

(e) 2=9y% gy=vyz, 2=-2°. (y>0,2>0)

(f) @ =—22, y=ay—22% Zi=xz. (r>0)

(g 2=1+4+2 y=vy?exp3z), 2=(1+2)2% (y>0,2>-1)
(h) z=>1-2)Y, y=(@-1)3 2Z2=2ep(-y). (z>1,2>0)

2. Dokazte, ze teseni [x(t),y(t)] soustavy (f, g spojité) & = f(z,y), y =
g(x,y), (0) = xq, y(0) = yo se za predpokladu f(xo,yo) # 0 (lokdlne)
shoduje s grafem funkce y = y(x), Fesici rovnici y' = g(x,y)/f(x,y),
y(z0) = Yo-

3. Substituci y = & Teste nasledujici tlohy:
(a) Nactrnéte chovani feSeni, u periodickych Feseni naleznéte vzorec
pro periodu:
. 24+2=0 iii. &+ 223 =0
ii. Z+sinz=0 iv. i+z—22=0
(b) Za jak dlouho dospégje teseni rovnice & = 1/2expzx, x(0) = 0,
#(0) = 0 do hodnoty = = In57
(c¢) Za jak dlouho dospéje Feseni rovnice & = sinh x cosh z, z(0) = 0,
#(0) = 1 do hodnoty = = 17
(Navod: Barrowova formule.)
4. Pro systém dravec-kofist (kdo je kdo?) & = kz — azy, y = —ly + bxy,
z(0) > 0, y(0) > 0, (a, b, k, [ jsou kladné konstanty):
(a) Dokazte, ze ani jeden druh nevyhyne.
(b) Najdéte prvni integral soustavy.
(

c¢) Nakreslete prubéhy ruznych reseni.



