MATEMATIKA PRO FYZIKY II
(pozadavky ke zkousce - LS 2003/04)

Definice a pojmy.

e funkce C* na uzavieném intervalu

e kiivka v R™, pocatecni a koncovy bod, tetny vektor, geometricky obraz
e jednoduchd, uzaviena, jednoduché uzaviend kiivka

e kiivka opacnd, soucet kiivek

e kiivkovy integral 1. a 2. druhu

e kiivkové souvisla mnozina, nezavislost kiivkového integralu na cesté

e potencidl

e plocha v R3, parametrizace plochy, jednoduchd plocha, zobecnéns plocha
e normala plochy, orientovana plocha, parametrizace souhlasnd s orientaci, okraj
plochy

e vnéjsi soudin vektoru + zdkladni vlastnosti

e plosny integral 1. a 2. druhu

e Grammuv determinant

e laplacian, divergence, rotace

e trigonometrickd fada

e Fourierova fada, Fourierovy koeficienty (+ komplexni tvar)

e Dirichletovo jadro

o funkce po ¢astech spojita, po ¢astech C*

e prostory LP()), norma

e soucet fady v obecném normovaném prostoru

e prostor se skaldrnim souc¢inem, Hilberttiv prostor

e ortogondlni systém, abstraktni F. ¥., iplny OG systém

e hustd mnozina, separabilni prostory + ptiklady

e Gaussova oteviena a uzaviend rovina, komplexni oo

e komplexni logaritmus a argument, obecnd mocnina

e derivace podle komplexni proménné, holomorfni funkce

e kiivka, kiivkovy integrdl v C, Jordanova kiivka, jednoducha souvislost
e Laurentova fada, reziduum

e klasifikace singularit

e hromadny bod mnoziny

e dopfednd a zpétnd Fourierova transformace

e multiindex, mocnina a derivace podle multiindexu

e nekoneéné hladké funkce s kompaktnim nosi¢em, Schwarztiuv prostor
e konvoluce, gausian

e Schwartzuv prostor rychle klesajicich funkeci

e prostor L}r, Laplaceova tranformace

Lehké véty.

zakladni vlastnosti kiivkového integralu

vypocet integralu 2. druhu pomoci souhlasné parametrizace
vypocet integrdlu 1. druhu pomoci Grammova determinantu
ortogonalita trigonometrického systému

stejnomérné konvergujici trig. fada je svou vlastni F.T.



odvezeni komplexniho tvaru F.f.

zakladni vlastnosti kiivkového integralu v C
zachovani symetrie (sudost, lichost, radialita) pfi F.t.
zékladni vlastnosti konvoluce, vztah k F.t.
Plancherelova rovnost

vztah L.t. a konvoluce

Bézné véty.

charakterizace C'' funkei na uzavieném intervalu
existence potencialu v R"

zadani plochy jako graf funkce resp. implicitné

véta o divergenci, Greenova véta

souvislost divergence a existence potencidlu v R? a R?
integrélni tvar F.i. (Dirichletovo jéddro)

derivovani trig. fady ¢clen po ¢lenu

integrovani F.¥. ¢len po ¢lenu

Besselova nerovnost pro F.i.

spojitd funkce s nulovymi F. koeficienty je nutné nulova
Youngova, Holderova, Minkowského nerovnost
Besselova nerovnost, Parsevalova rovnost - abstraktni tvar
ekvivalentni vyjadieni uplnosti OG systému
Cauchy-Riemannovy podminky

ortogonalita urovinovych mnozin Re, Im pro holomorfni funkci
Cauchyho véta

lemma o velké a malé pulkruznici

charakterizace polynomu v C

zékladni véta algebry

konvergence Laurentovy fady

Tayloruv rozvoj v C

reziduova véta

vypocet rezidua

charaketrizace odstranitelné singularity, pélu, podstatné singularity
véta o jednoznacnosti + pomocné lemma

zékladni vlastnosti F.t.

vztah F.t. k derivaci

nulovost F.t. v nekone¢nu

F.t. gausidnu

vlastnosti Schwartzova prostoru

inverze F.t. v L' a diisledky

zavedeni F.t. v L2

princip neurcitosti pro F.t.

zakladni vlastnosti Laplaceovy transformace

e vztah L.t. a derivace

e konvoluce v prostoru L}r

e prostota L.t.

Tézké véty.



e nezavislost kiivkového integralu na parametrizaci
e nezavislost plosného integralu na parametrizaci

e Gauss-Ostrogradského véta

e Stokesova véta

e Riemann-Lebesgueovo lemma (pro fci po ¢astech spojitou)
e Riemannova véta o lokalizaci

véta o konvergenci F.i.

Cauchyho vzorec

existence Laurentova rozvoje

maji-li fi f omezeny nosic, je nutné f = 0.

véta o inverzi F.t. v prostoru S

véta o inverzi L.t.

Véty bez diukazu.

Parsevalova rovnost pro F.7.
dplnost LP prostoru

tplnost trigonometrického systému
zakladni vlastnosti derivace v C
hustota hladkych funkci v L?
integrace radialnich funkci

e lemma o testovani hladkou funkci



