Dikaz Véty D.

Jednoznacnost: 7Z vlastnosti 1-3 jsme odvodili, ze funkce In x je primitivni
funkei k funkei 1/x, a v bodé mé 1 hodnotu 0. Podle véty o jednoznacénosti
primitivni funkce je timto urcena jednoznacneé.

Existence: Jednou z moznosti, jak korektné zavést funkci Inx, skyta Rie-
mannuv integral. Definujme pro z > 0

Ukézeme, ze funkce L(z) ma vlastnosti 1-3.

Ze spojitosti funkce 1/x za prvé plyne, ze L(x) je dobie definovana (Véta
2.2). Podle Véty 2.4 je L(z) navic spojitd a jeji derivaci je funkce 1/x.
Vlastnost 3 je tedy ovérena.

Vlastnost 2, ktera tika, ze derivace v bodé 1 se rovna 1, téz.

K ovéreni vlastnosti 1 pouzijeme nasledujici trik: dokazeme, ze pro kazdé
pevné a > 0 je funkce

g(x) := L(x) + L(a) — L(ax)

v (0,00) identicky rovnd nule. Protoze L(1) = 0, je g(1) = 0 a ¢'(z) =
L'(z) —al/(ax) = 1/2 — a/(ax) = 0. Tedy podle Lagrangeovy véty je g = 0
v (0,00).

Vzhledem k jednoznaé¢nosti, dokdzané vyse, jsme opravnéni psat Inz = L(x).



