Cviceni 246: Plyne z existence derivace f’ v bodé [0, 0] omezenost nebo spojitost
f v jeho néjakém okoli pocatku ?

Cviceni 247: Dokazte toto tvrzeni: je-li f : R™ — R! takové, Ze pro vSechna z
plati | f(z)| < ||lz||*, pak mé f derivaci v bodé 0 = [0,...0].

Aplikujte na funkce (zde D je Dirichletova funkce a = (z1,... ,2m))

flay) = (@ +y*)/sinva2 +y2, g(z) = ||z]|* D(z1)D(z2) - - - D(wm,) -
Cviceni 248: DokaZte Ze lze funkci

$2y2

rozsiFit na R? tak, ze ma vsude derivaci !

Cviceni 249: Definujte pro a > 0 v R™ funkci f(z) = ||z||*sin(1/||z||) a polozte
f(0) = 0. Zkoumejte spojitost f, parcialnich defivaci a existenci derivace f’' v R?
v zavislosti na parametru «!

Cviceni 250: Zodpovézte analogické otazky jako v predchézejicim cviceni pro
funkci f(z), x € R™, m > 1, definovanou vztahy f(x) = |z1|¥sin(1/|z1]), £(0) =0!
Cviceni251: Rozmyslete si, jak se derivuje funkce z = z(u(z,y),v(z,y)) podle
proménnych z, y a napiste prislusny vzorec!

Cviceni 252: Vypoctéte vsude, kde je to mozné, parcialni derivace prvniho a
druhého radu funkce f

f(z,y) = arctg ~.
y

: e e o°f  9*f
Porovnejte druhé smisené parcialni derivace a .
oxdy Oyox
Cviceni 253: Zderivujte funkci
22 — g2 X )
f(z,y) =#Y 3, PO Tty >0, f(0,0)=0,

a porovnejte jeji druhé smisené parcialni derivace v bodé [0,0] (ptiklad z pred-
nasky).
Cviceni 254: Transformujte Laplacetv operator

Pu  0*u  0%u

Au =
YT B2 + 0y? + 022

do sférickych souradnic. Totéz provedte pro operator Aju, kde
A (8u>2+(8U)2+(8u>2
u = (— - hin) I
! ox oy 0z
Cviceni 255: Je-li r(z,y,2) = 2 + y? + 22, zjistéte, zda funkce

f=vVr,g=1/Vr, h=1/r

vyhovuji rovnici Au = 0!
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Cviceni 256: Ukazte, %e funkce proménné [z,t] € R™ ! 2 € R™, t € R,

2
Fo.t) = (VB exp ( o ) prot>0, f(z,f)=0 prot<0
0
vyhovuje mimo bod [0, 0] rovnici pro vedeni tepla A, u — %01

ot

Cviceni 257: *Zkuste dokdzat tvrzeni: Necht v = wu(z,y) vyhovuje Laplaceové
rovnici Au = 0. Potom také funkce

T Yy
uU=u ,
$2 + y2 $2 + y2
vyhovuje Laplaceové rovnici.
K dobrému zvladnuti pocitani parcidlnich derivaci a derivovéani slozenych funkci je

potieba spocitat vétsi pocet piikladi (prosim, nepodcenit!). Bylo uvedeno jen
nékolik ukazek.

Cviceni 258: Kde nabyvaji minima funkce
flz,y) =22"+ By —5)°, g(z,y) =22 =3y+1[, hz,y)=(z-y")"7
Cviceni 259: Urcete obor hodnot (pfipadné extrémy) funkci
fla,y) =2 +y* —(z+y)% g(z,y) = (* +y°) exp(—2® — y°)!
Cviceni 260: Urcete obor hodnot (pfipadné extrémy) funkce
flxz,y) =sinz +siny +cos(z —y), 0<zx<7/2, 0<y<m/2!

CvicCeni 261: VysSetiujte extrémy funkci

fay) =2 —zy+y>—2z+y, g(z,y)=2°06-z—1y).
[fm'm, == _17 gmaz — 108]

Cviceni 262: Najdéte extrémy funkce f(z,y) =z —2y —3 na mnoziné
{lz,y; 0<w <1, 0<y<1l, 0<z+y<1}  [fmin=-5 fmw=—2]
Cviceni 263: Najdéte extrémy funkce f(z,y) = 2% — zy + y? na ,kouli“
{lz,y; [l + 1yl <1} [fmin =0, fmae =1]
Cviceni 264: Najdéte extrémy funkce f(z,vy,2) = 22 + 2y? + 322 na kouli

{[z,y, 2]; 2+t +22< 100}. [ frin =0, fmaz = 300]



