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1) Sestrojte funkei f(z) : [0,400) — R takovou, ze [;° f(z)dz konverguje, tiebaze
f(z) 4 0 pro z — +o0.

2) Sestrojte nespocetnou mnozinu miry nula.
3) Najdeéte piiklad funkce, kterd ma Newtonuv, ale nemé Lebesgueuv integral.

4) Najdéte posloupnost f,(z) — f(x), pro kterou muzeme zaménit limitu a integral,
prestoze nejsou splnény predpoklady Leviho ani Lebesgueovy véty.

5) Necht h(z) > 0 s.v. v (omezeném) intervalu [a,b]. Pak I, = fab exp(—nh(x))dz — 0
pro n — oo (dle Lebesgueovy véty s majorantou g(z) = 1).
Nekdy je uzitecné védét téz rychlost konvergence I,, — 0. Nasledujici ivahy pokryji
bézné pripady:
(i) Je-li h(z) striktné odrazend od nuly, pak I,, — 0 exponencidlné rychle.
(i) Prol >0, > 0 pevné je fO(S exp(—nz!) dz ~ n~ Y n — oo.

(iii) Twrzend. Necht pro jisté xq € [a, b] je h(xg) = 0 ostré globdln{ minimum. Necht
navic h®)(xq) = 0 pro k = 0,...1 — 1, aviak h¥(zy) # 0. Potom I,, ~ n~'/
n — oQ.

Pifklady aplikaci: [, o™ dz ~n~, [T sin"zde ~n~ /2.

6) Ukazte, ze funkce F'(a) = ff \/rlmj je spojita v intervalu I = («, [3), tfebaze Vétu o

spojité zavislosti nelze aplikovat na zaddném (netrividlnim) podintervalu /.



Ndpovéda:

1) f(x) je nula mimo vhodné rozmisténé ,,spicky“ o vysce 1 a plose 1/2"

2) Cantorovo diskontinuum

)
)

3) neabsolutni konvergence
)

4) fixujme g(z) > 0 takovou, ze fooo g(z) dz = 400, a pod ni vepisujme vhodné f,(x) —
0 tak, aby sup,,>; fu(2) = g(z) ...

5) (ii) substituce nx! = y (iii) lze psat [a,b] = U UV, kde U je malé okoli zy. Potom
h(z) je jako c|x — zo|' na U, a je striktné odrazené od nuly na V, éfmz jsme v situaci
(i) resp. (ii)
Aplikace: h(z) = —logx resp. —logsinx pro xy = 1 resp. xo = 7/2

6) substituce y = x — a; vskutku, nejmensi majoranta sup,; | f(a,x)| = +00 na IcI



