1. INTEGRANDY
Rekneme, ze F : Q x R? — R splituje Carathéodoryovy podminky CAR, jestlize

— pro viechna ¢ € R? je F(-,() méfitelna na Q,
— pro skoro viechna z € ) je F(z,-) spojita na R9.

Véta 1.1. Necht F : Q x R? — R spliiuje CAR. Potom pro kaZdou v : Q — R?
métitelnou je x — F(x,u(x)) méFitelnd.

Dikaz. Pro v jednoduchou je to snadné. Obecnd méritelna funkce je limitou jed-
noduchych. |

Lemma 1.2. Nec}tt’f; 9, fk) gk € Lp(Qde)r fk - f $.V., gk — g vIPa |fk| < |gk|
Potom

fe— f wvlLP
Drikaz. Mame
[fe = £ < 1kl + 11 < lgwl + 19l < lgr — gl + 2lg].
Necht B, = {z : |gr(x) — g(z)| < |g(z)|}. Na mnoziné Ej je
[fe = fI < lgr — gl + 2lg] < 3gl,
na mnoziné Q \ Ej je
|fr = fI < lgk — gl + 2|9 < 3lgr — gl.
Tedy
[1s=sras< [ 1o g, dos s [ oo g da.
Q Q Q

Prvni z integrala na pravé strané jde k nule z Lebesgueovy véty (majoranta 37|g|?),
druhy jde k nule z pfedpokladi. O

Véta 1.3. Necht F : Q x R — R splriuje CAR a

(1) [F(z,¢)| < f(z) +CI¢IP,
kde f € LP o C € R. Potom

u»—>/QF(x,u(x))dx

je spojity funkciondl na LP(Q,R%).

Diikaz. Necht uj, — u v LP(Q2,R?). Potom miizeme piedpokladat, ze uy — u s.v.,
jinak prejdeme k podposloupnosti. Mame

[F(u)| < A+ un]” < f +2°(Jul” + |u — ul?)

a pravéa strana konverguje v L! k f +2P|u|?. Podle lemmatu (1.2) méme konvergenci
F(,ug) — F(-,u) v L. |



