*5.

Priklady — Sturm-Liouvilleova teorie

. Najdéte vlastni ¢isla (a prislusné vlastni funkce) tulohy

2+ =0

s okrajovymi podminkami

(i) 2(0) = 2(T) =0
(ii) 2'(0) =2'(T) =0
(iii) (0) =0, 2/(1) + kx(1) =0, kde k > 0
Najdéte vlastni ¢isla a ptislusné vlastni funkce tlohy
(t*2') + Az =0

s okrajovymi podminkami

(i) z(1) = z(e) =0
(ii) (1) =2'(e) =0
Najdéte explicitni tvar Greenova jadra Gy (t, s) pro tlohu 1 (pro A = 0)
s okrajovymi podminkami (i) vyse. Ovéite piimym vypoctem, ze
1 /T
w(t) = —/ Go(s,t)h(s)ds
¢ Jo
fesi prislusnou rovnici s pravou stranou, tj. z” = h(t), (0) = z(T") = 0.
Najdéte nutnou a postacujici podminku na funkei f(¢), aby existovalo
feseni tlohy
2" +x = f(t)
s okrajovymi podminkami z(0) = z(7) = 0. Problém feste:
(a) primo, tj. najdéte obecné feseni pomoci variace konstant a disku-
tujte moznost splnéni danych okrajovych podminek
(b) aplikaci Lemmatu 17.7 — s ptihlédnutim k tloze 1i) vyse
Ukazte, ze jadro Greenova operatoru (z Lemmatu 17.5.) lze napsat
pomoci funkef uy (z Veéty 17.1.) jako

Gi(t,s) = Z%ui(ks)

V jakém smyslu rada konverguje?



Navody a vysledky.

. Nésobte rovnici x a integrujte per-partes, odtud A nutné kladné (resp.
nezaporné).

(i) sin(kmt/T), A = k*x2/T?, k > 1
(ii) cos(kmt/T), A = k?*m?/T?% k > 0

(iii) sin(wit), Ap = w}, kde wy jsou kladnd feSen{ rovnice tgw = —w/k

. Bernoulliho rovnice, tj. x(t) = t* je hledany tvar. Pfipad (i) vede na
fegeni ¢t~ 1/2sin(wy, Int), kde wy, = kr/In2, A\, = w? + 1/4.

. Jde v zdsadé o provedeni diukazu Lemmat 17.4 a 17.5 pro tuto konkrétni
ulohu.

- Jy f(s)sin(s)ds = 0.

. Fourierova fada h(t) = ), wru(t).



