OPTIMALNI REGULACE
. Pohyb lokomotivy je dan rovnici
r=u.

Najdéte u : [0, 00) — [—1, 1] takové, ze © = & = 0 nastane v nejkratsim
case.

. Zavazi na pruziné se ridi rovnici
T+r=u.

Najdéte u : [0, 00) — [—1, 1] takové, ze x = & = 0 nastane v nejkratsim
case.

. Néarodni hospodaistvi se tidi rovnici
T = kuzx,
kde k£ > 0 je ddno a u : [0,T] — [0, 1] je procento reinvestic. Urcete u

tak, ze celkova spotieba, tj.

T
JRECIEO?
0
je maximélni. Cas T' > 0 je pevné dany.
. Vcely se tidi soustavou rovnic

w = —pw + buw,
Gg=—-vq+c(l—u)w,

kde w(t), q(t) je pocet délnic resp. kraloven a w : [0, T] — [0, 1] urcuje,
ktery typ potomstva je preferovan. Kladné konstanty u, v, b, ¢ jsou
dény. Najdéte u tak, ze ¢(T") je maximdlni. Cas T' > 0 je dan pevné.

. (Kvadraticky reguldtor.) Urcete u : [0,T] — R tak, ze
T
/ () 4+ u?(t) dt
0
je minimalni, pficemz
T=x+u.

Cas T > 0 je d4n pevné.



Poznamky k dloham.

1. Podle (1) je u(t) = sgn(—hyt + hs), tedy u = £1 a zména nastane
nejvyse jednou. Jak vypadaji feSeni v roviné x, y = & pro u = 1 resp.
=-17

2. BUNO (hy, hy) = (—cosa,sina), potom u(t) = sgnsin(t + a), tj. op-
timdlni regulace stiidd 1 s intervalem 7. Pro u = 1 je ubéhne feSeni
v roviné x, y = & polovinu kruznice se sttedem (0, 1).

3. Rovnice (2) iikd p = —1—wu(kp—1), podle (4) u=0prokp <1, u=1
pro kp > 1. Konstruujte p z podminky p(7") = 0 v ¢ase zpét.

4. Soustava pro p vypadd py = (u—bu)pi —c(1—u)ps, p2 = vps, p1(T) = 0,
po(T) = 1. Podle (4) je w = 1 pokud bp; > c¢ps a u = 0 jinak.
Postupujte z ¢asu T zpét.

5. Z principu maxima u(t) = p(t)/2, odtud soustava & = x + p/2, p =
2z — p.



