
2. TERMÍN – 30.1.2020

1. [10b] Je dána rovnice

x′ = |t− x2|

Při řešeńı následuj́ıćıch úloh dávejte pozor na křivku {t = x2}.

(i) Co lze ř́ıci o monotonii řešeńı?
(ii) Najděte (maximálńı) oblasti, kde plat́ı x′′ > 0 resp. x′′ < 0, najděte též body inflexe řešeńı.
(iii) Načrtněte lokálńı pr̊uběhy několika typických řešeńı v rovině (x, t). Obrázek alespoň 10× 10 cm!
(iv) Načrtněte speciálně pr̊uběhy řešeńı s počátečńımi podmı́nkami x(1) = 0 resp. x(1) = 10.
Maj́ı tato řešeńı blow-up pro t > 1? Odpověd’ co nejpřesněji od̊uvodněte (aniž se pokuśıte rovnici řešit).

2. [5b] Necht’ φ = φ(t, a, b) je řešićı funkce rovnice

x′ = F (x2 + b2), x(0) = a

kde F : R→ R je C2 funkce.
(i) Napǐste rovnici pro u = ∂φ

∂a

(ii) Napǐste rovnici pro v = ∂φ
∂b

.

(iii) Napǐste rovnici pro z = ∂2φ
∂a∂b

. Ověřte, že je stejná jako rovnice pro z̃ = ∂2φ
∂b∂a

3. [5b] Necht’ reálná matice A splňuje A3 = −A2.
(i) Co lze ř́ıci o spektru A ?
(ii) Vypoč́ıtejte exp(tA), tj. vyjádřete pomoćı elementárńıch skalárńıch funkćı, pouze s použit́ım definice
maticové exponenciály.
(iii) Co lze ř́ıci o stabilitě resp. asymptotické stabilitě (nulového řešeńı) rovnice x′ = Ax? Zformulujte
přesný výrok či najděte (proti)př́ıklad.
(iv) Užit́ım předchoźıho najděte řešeńı soustavy

x′ = 12x− 8y, x(1) = −1 (1)

y′ = 18x− 12y, y(1) = 0 (2)










