1. TERMIN — 16.1.2020

1. [10b] Je dan systém rovnic
¥ =2—2x+y
y =y(l—x)

Pti feseni vSech nésledujicich uloh se omezte na kvadrant = > 0,
y=0.

(i) Najdéte stacionarni body a popiste mnoziny, kde nastava 2’ > 0
respektive 2’ < 0 a kde y' > 0 respektive ¢y’ < 0.

(ii) U stacionarnich bodu, které lezi na souradnych osdch, najdéte
matici linearizace a vysetfete stabilitu. BONUS (nepovinné): vysetiete
stabilitu stacionarniho bodu uwvnitr prvniho kvadrantu.

(iii) Nacrtnéte globalni prubéhy nékolika reprezentativnich feseni
(stéle plati omezeni na prvni kvadrant, ovsem véetné souradnych
0s). Obrézek alespon 10 x 10 cm!

(iv) Ukazte, ze zadné feSeni nemuze opustit prvni kvadrant. Roz-
hodnéte, zda vsak néktera feseni nemohou ,,utéci do nekonecna‘“ v
konecném case. Odpovéd zduvodnéte. Ndpovéda: uvazujte rovnici
pro x(t) dosti daleko od osy y.

2. [5b] Necht ¢ = ¢(t,a, ) je fesici funkce rovnice

2" +2sing =N+ X  2(0)=a, 2'(0)=0
(i) Nap;\éte rovnici pro v = % — nejprve obecné a poté vyreste pro
a=m,A=0

(ii) Napiste rovnici pro v = % — nejprve obecné a poté vyteste pro
a=m, A=0

2
(iii) Napiste rovnici pro w = % — staci obecné

. .o .. _ 0% ., «
(iv) Napiste rovnici pro z = nZa, Stacl obecné

3. [5b] Necht z(t) je netrividln{ fesen{ rovnice
N 49z
t+1)?%

v intervalu (0, +00). Aplikaci srovnavaci véty na rovnici y”+ay = 0,
kde a > 0 je vhodna konstanta, ukazte, ze:

(i) V intervalu (0,A), kde A > 0 je dost malé, ma z(t) nejvyse jeden
(¢i dokonce zadny) nulovy bod.

(il) V kazdém intervalu (7,27, kde T > 0 je dost velké, ma x(t)
alespon jeden nulovy bod.



1) x'z xmlxag o x>o o > x (2= )
(
d = g (r—x) » g0 9 x <9
LEJMO booba :
£ = /Oro) |

/2 +42 0
(11

a&w) A = \7(—(0(‘)'*(2(/})‘- U”(/'\]:f*l—;’))

¢ 71
hestabiln~

Mw) [= v F (2= ( ,]X > (Bl={2,-1Y
o=1

me;fﬂbi(h\/'
. i _ ) (_ ' -
N X =0 > A
o IIC LAt
9200 xExo o [
fj ofe X, Je Feden(™ DE < < > >
) (jed'\oznqchas%>

blow-up : AMO 1 5 f< 7,><+~37>< FIp . z><
(PVD XH) > L)

/

lecC : Aa(___ Z\a‘—' b C 6(ouc.a “p
Ravwows | To-TT = f,-:z—/w@

My



i

; @OML&S Zh“ff‘;:i\ fOMV":dPL(Fc_ < i"ll X = )('f"] E
a——— ) | ltl\
(12) = (0.0) 9= Y+ \

'z (KA =21) + 47 = X+
W-f (r+1) (-x) ==X ({r+1)

0{)( X/L—f*“]/ ____:_‘__2,(_ . j: - 2 /}(:X(V){

0(\(/ ﬂX'(\(¢’l) v+ 74 )( ".,/’/_L
U~ e {k-“-EjvaVJLJ( f—:/)( ”f’ _____)C ine :‘j_ ‘ 1 /
(Bevnoull ) ] e < X

\/()ﬂ(‘ X*Y'ﬁ

=) |7"2 Rune de R ivu
Jisteh oleo(— o)

= Stab ([ 4=
(he a4 7pnF-(-RC(4€_/)



@ X't ) et X :-)\l'_"'>\ , xfol=a; x o1z

@) iz O, Tml= A, alol =0
50 7 e = l\M”-2Mc:~ _____ I
~ (k= c/w&(l/i-ﬁ»
G e (ieonr = o] [l el 0|
A R A
o)== 4+ L ent (V2 t]



G) X"+ quix=0, qu)=

Al gie) < qlel= 4T~ (0,0)

[etnma z Cvi(é?x{: -51 ;'62, 6. (Or’b) SouSedn”

hu(- bué(_;
B o = Hepedgpopicdd, 1T
Vaq ¢

Te : -TI — . -
I 3 = (ozp)wg nejLise  jeder

hq(oué f?cw( .60

@) qu)>glz2T|= 47

s /_é G(T{LT)

27+7)
ope+ Le*“'“é\_? 4« —— = 2T z
| ' F o ( ﬂ) +
Uvahe ’;r<’-—'2~_/ - (2:4-’7 5 <7

Cpro T dost velks)
=) aspern ot by o CT'(?.T)



