
Kvalitativńı analýzy – dodatky

1. (a) Necht’ f = f(x, t) je T -periodická v proměnné t. Co lze ř́ıci o množině řešeńı rovnice
x′ = f(x, t)?

(b) Speciálńı př́ıpad: f nezáviśı na t, tj. autonomńı rovnice x′ = f(x).

2. Necht’ f = f(x, t) splňuje

(a) f(−x, t) = −f(x, t),

(b) f(x,−t) = −f(x, t),

(c) f(−x,−t) = f(x, t).

Co lze ř́ıci o množině řešeńı př́ıslušné rovnice?
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Řešeńı.

1) (a) x(t) je řešeńı ⇐⇒ x(t + T ) je řešeńı (na př́ıslušném intervalu),

(b) pro autonomńı rovnici plat́ı: x(t) je řešeńı ⇐⇒ x(t + c) je řešeńı, pro libovolné c

(invariance množiny řešeńı v̊uči posunu v čase)

2) (a) x(t) je řešeńı ⇐⇒ −x(t) je řešeńı (symetrie v̊uči horizontálńı ose t)

(b) x(t) je řešeńı ⇐⇒ x(−t) je řešeńı (symetrie v̊uči vertikálńı ose x)

(c) x(t) je řešeńı ⇐⇒ −x(−t) je řešeńı (symetrie v̊uči počátku (0, 0))
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